


50 MIL ROLAMENTOS
RECUPERADOS

R OL AMENTOS

QUEM SOMOS?

MANTENDO A EXCELENCIA
POR MAIS DE 20 ANOS!

Fundada ha 21 anos por Argimiro Capozzi, se tornou pioneira no
mercado de otimizacao, reforma e repotencializacao de rolamentos.

CENTRO DE REMANUFATURA DE
ROLAMENTOS EM BARRA BONITA QUALIDADE / CONFIABILIDADE




INTAGTA

R O L AMENTOS

NOSSOS NUMEROS

MAIS de 60.000 rolamentos
repotencializados

MAIS de 10.000 ton. de
emissoes evitadas de CO2.

MAIS de 5.000 ton. de aco reutilizado;
Mais de 45.500 MWh de energia economizada

TAXA DE CRESCIMENTO médio anual de
30%




WEBER FRANCISCO CAPOZZI
(Diretor e Engenheiro Técnico Responsavel)

e GRADUADO EM ENGENHARIA QUIMICA PELA
USP/LORENA e OSWALDO CRUZ

« POS GRADUADO MBA EM ENGENHARIA DE
PRODUTOS E SERVICOS PELA POLI — USP

« POS GRADUADO EM ENGENHARIA DE MATERIAIS

« PREMIADO POR 6 ANOS CONSECUTIVOS PELO
PREMIO MASTER CANA MELHOR TECNOLOGIA
SETOR SUCRO ENERGETICO

 PERITO EM AVALIACAO DE ORIGINALIDADE DE
ROLAMENTOS



Diwﬂ‘ ‘\i‘awiﬁ Ciclo de vida de um rolamento
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) Rolamento | . .
Energia Rolamento usado_ | Disposicéo

Otimizar

Massa Rejeitos

Economia de energia e matéria prima.

Rolamento Novo Rolamento Repotencializado
1 ton. de ago necessita de: 1 Rolamento repotencializado necessita de:
- 498,8 kwh - 25 kwh
« 1,140 ton Minério de ferro - Zero Minério de ferro
- 154 kg carvdo * Ndo utiliza carvdo
- 18 kg cal * Ndo utiliza cal
- 5,45 ton Agua - 0,1 litros dgua

* E gera 890 kg de CO,  Ndo gera CO,



T JT e Hi‘% A INTACTA AJUDA VOCE ENTRAR NA

AN T ECONOMIA CIRCULAR

ROLAMENTO NOVO X REPOTENCIALIZADO

Reducao no custo de aquisicao: 80%

Reducao de emissao de CO,: 100%

Reducao de rejeitos: 99%

Economia de energia: 95%

Economia de extracao de recursos naturais: 100%

Economia de agua: 98%




R O L A

INTAS&IA  As VANTAGENS DE REPOTENCIALIZAR

Tempo de resposta MAIS BAIXO DO MERCADO
(orcamento em 24h e prazo de entrega de 5 a 10 dias)

Economia de até 80% comparado a compra de um rolamento novo
Economia na manutencao e disponibilidade produtiva

Evita a emissao de CO2 gerada na fabricacao do rolamentos novo, obtendo uma
reducao da pegada de CO2 de até 90%

Independéncia da importacao do rolamento novo proporcionando maior
disponibilidade da maquina

Forte reducao de impacto ambiental evitando consumo de agua, energia elétrica
e rejeitos

Documentacao técnica dimensional do rolamento e da compensagao de credito
de carbono.

Solugao customizada para cada aplicacao
Garantia de pelo menos mais um ciclo de vida para o rolamento

Rastreabilidade com identificacao Intacta exclusiva para sua peca 7
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DD@T’“‘SH’% TIPOS DE ROLAMENTOS QUE PODEM SER RECUPERADOS

REPOTENCIALIZAMOS TODAS AS MARCAS E TIPOS DE ROLAMENTOS
(EXCETO ROLAMENTOS RIGIDOS DE ESFERA)

Rolamentos Rolamentos Axiais Rolamentos Rigidos de Esfera Rolamentos de Giro
Autocompensadores de Rolos

Rolamentos de Rolos Cilindricos Rolamentos de Rolos Conicos



|NTl\£“‘CR'A A REPOTENCIALIZACAO

R O L AMENTOS

A repotencializacédo de rolamentos € um
processo que segue normas de
gualidade e padrdes internacionais, que
restaura as condicoes originais e
genuinas de trabalho do rolamento que
ja foi utilizado e que apresenta marcas
de falhas em seu inicio, mas ainda sem
sinais de fadiga do material que
comprometam sua condicéo original de
trabalho.

Para a repotencializacao sempre sao
analisadas as condicOes do rolamento e
onde ele é aplicado.




INT/ \\“{1 N A REPOTENCIALIZACAO

R O L AMENTOS

PROCEDIMENTO DE
REPOTENCIALIZACAO

Somente ap0s uma inspecao detalhada
do rolamento, podemos afirmar que a
repotencialiacado podera ser feita.

Caso haja alguma anomalia no
rolamento que possa vir comprometer
sua aplicacao, indicamos que o
rolamento deva ser descartado.

Todos os rolamentos recebem um
ndmero Unico que garante sua
rastreabilidade e com isso passamos a
acompanhar o histérico desse
rolamento.

E comum termos rolamentos que ja
retornaram a Intacta para serem
repotencializados mais de uma vez.
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ED@TI.\%;:HA ZONA DE CARGA DO ROLAMENTO

AAAAA

Fora da zona de carga as pistas
sofrem muito menos carga e por
isso tem muito menos desgaste e
fadiga.

Retirando as anomalias das pistas
e corpos rolantes podemos garantir
mais um ciclo de vida para o
rolamento.

Caso identifiquemos alguma
caracteristica no rolamento que
possa comprometer sua
performance, esta peca sera
descartada.
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INTAGTA

R O L AMENTOS

CICLO DE VIDA DO ROLAMENTO
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Inicioda Falha

P = Falha potencial
Detecgdo por Ultra-som

Manutencao preditiva

Detecgao por andlise

devibracao
Detecgdo por andlise
de Oleo

; Ruido Audivel

Aquecimento

Mecanicamente solto ou
Deterioracdo avangada

Eminénciade falha

F = Falha funcional

Manutengdo preventiva/  Manutengio corretiva ‘

corretiva programada emergencial
Tempo de Operagao

Intervalo P-F

Determinadas condi¢des
operacionais causam nos
rolamentos diferentes tipos
de danos, e com isso a
vida util operacional
diminui muito se
comparada com a vida util
calculada. Com a
repotencializacao, €
possivel extender o ciclo
de vida do rolamento
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INT/ '\%HA NIVEIS DA REPOTENCIALIZACAO

R O L AMENTOS

Limpeza, inspecéao, aplicacédo de 6leo protetivo e reembalagem.

Limpeza, inspecao, polimento, aplicacao de 6leo protetivo e
embalagem.

Limpeza, inspecao, retifica leve, aplicacdo de 6leo protetivo e
embalagem.

Limpeza. inspecao, retifica profunda, aplicacao de oleo protetivo e
embalagem

Limpeza, inspecao, retifica profunda, troca de componentes,
aplicacao de oleo protetivo e embalagem.




PATOLOGIAS MAIS COMUNS
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INTALTA PATOLOGIAS MAIS COMUNS

R O L AMTENTOS

Marcas de impressao por contaminante Contaminagéo
(endentagao) impregnada

m_

/-

Desgaste
abrasivo
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INTALTA PATOLOGIAS MAIS COMUNS

R O LAMENTUOS

Descascamento por fadiga superficial ou na subsuperficie

Fratura forcada Desgaste
ou por fadiga abrasivo
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INSPECOES

 Medidas de montagem
v' Diametro externo
v Furo
v' Largura

* Folga radial

« Ovalizacéao
v" Anel interno
v" Anel extermo
v Gaiola
v' Anéis separadores (quando aplicados)

» Inspecao de material (anéis e corpos rolantes e gaiola)
v Trincas aparentes
v Micro trincas
v Amassamento

Obs.: Todas as inspecdes sao feitas quando o rolamento chega e apos o servico de
repotencializacéo, com seus registros em relatorio rastreavel. i



INTAGTA

R O L AMENTO S

NOSSO RELATORIO

TNE T, -
INTNAS=TA

Relatério Inicial:

Dados do Emissor

NUumero Rastreabilidade

Dados do Cliente

Dados do Rolamento

Controle de Recebimento

Evidéncias Fotograficas

Controle Dimensional de Recebimento
Folga Radial

Ovalizacao

Fadiga

Analise das causas provaveis da falha do rolamento
Contaminagoes

Niveis de repotencializacao indicado

Relatorio Final:

Controle Dimensional Final
Folga Radial final

Observacoes Finais

Evidéncias Fotograficas
Beneficios da Gestdao Ambiental
Prazo de Execucao

Economia gerada (1ISO 14.064:1)
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E?#Tl\\‘t‘.jix ONDE OS ROLAMENTOS SAO UTILIZADOS

R O L AMENTOS

SIDERURGIA — LAMINADOR - LINGOTAMENTO CONTINUO

P St AUTOCOMPENSADO ROLO CILINDRICO

Sy e ROLOS CONICOS
o c e A 4 CARREIRAS

yet
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I?QTI\Q‘TJA ONDE OS ROLAMENTOS SAO UTILIZADOS

R O L AMENTOS

INDISTRIA - GERAL

EXAUSTOR / VENTILADOR REDUTORES

ROLO CILINDRICO CAPA E CONE

20



giA#T .\Q\J"t‘ji\ ONDE OS ROLAMENTOS SAO UTILIZADOS

R O L AMENTOS

PORTOS, GUINDASTES E PONTE ROLANTES

AXIAL
AITOCOMPENSADOR AXIAL

ey

Vi
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DD@TI.\%{%HFK ONDE OS ROLAMENTOS SAO UTILIZADOS

R O L AMENTO S

LINHA AMARELA
ESCAVADEIRA ROLAMENTO DE GIRO OU COROA DE ORIENTACAO




?#Ti\g"tatjA ROLAMENTO SEM PROCEDENCIA

R O L AMENTOS

ESTUDO DE CASO

ROLAMENTO DO LAMINADOR
DE TIRAS A QUENTE

DESCASCAMENTO DE DUAS PISTAS APOS TRES MESES DE USO

N Y TR

4

sy &1

ANALISE METALOGRAFICA CONCLUSAO DA ANALISE METALOGRAFICA

Observamos, trincas superficial e trincas abaixo da superficie da
pista de rolagem do rolamento,em que apresenta-se com
inclusGes ndo metalicas em seu interior. Notamos também a
existéncia de insclusdes ndo metalicas alinhadas no rolamento.

Constatamos visualmente ha descamacao do material nas regiées onde
foram evidenciadas as trincas.

Concluimos que a falha ocorreu pela presenca de inclusdes
nao metalicas em locais da pista de rolagem do rolamento,
provocado a descamacéao do material. 23
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INTASTA DUVIDAS




E NTASTA

OOOOOOOOOO

NOSSOS CONTATOS

@weber.capozzi

Diretor e Eng. Responsavel:
Weber Francisco Capozzi - Cel: (11) 99636-9161
E-mail: weber@intacta.com.br

Comercial:
Francisco Gabriel Heilmann- Cel.: (11) 99642-1840
E-mail: gabriel@intactarolamentos.com.br

Fabrica:

Flavia Molan - Cel.: (11) 98272-0914
E-mail: fabrica@intactarolamentos.com.br
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R O L AMENTOS

MQTI.\L‘;\?";@HA Algumas caracteristicas comerciais

« Melhor custo beneficio para rolamentos com furo maior que 180 mm;
* Preco médio variando estre 20 a 50% do valor de um rolamento novo.

« Melhor tempo de resposta do mercado com orcamento em 24h e entrega do
servico entre 5 a 10 dias;

* No caso de qualguer anomalia ou caracteristica que comprometa a aplicagao,
0 rolamento e descartado e sugerimos a compra de um rolamento novo;

« Garantia de pelo menos mais um ciclo de vida para o rolamento (como um
Nnovo);

» Processo confiavel e rastreavel (20 anos de servigcos sem historico de retorno
em garantia;

« Mais de 50.000 rolamentos repotencializados para mais de 300 clientes;

27
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RO LAMENTO S ECONOMIA CIRCULAR COM

REPOTENCIALIZACAO DE ROLAMENTOS

Economia Sustentavel:

FPara Producio de 1 kg de aco:
— S3o gastos 40 litros de agua (%)

— 380 emitidos 1,91 kg de COZ2 (™)
FPara producdo de rolamentos, o fator
utihizado hoje & de 1,7 kg de COZ para
cada Kg do rolamento (7).

(*) Segundo a Water Footprint ( )

(**) Segundo World Steel Association AISBL (
)

(***) Estimativa de emissGes evitadas de um rolamento remanufaturado relacionado ao uso de energia é de 1,7 kg CO2/kg
de rolamento Nota: este é um valor conservador que considera apenas as emissdes relacionadas ao uso de energia na

producdo e exclui todos os transportes. Fonte: SKF Product Stewardship, 2020. 28


https://www.waterfootprint.org/
https://worldsteel.org/steel-topics/sustainability/sustainability-indicators-2023-report/
https://worldsteel.org/steel-topics/sustainability/sustainability-indicators-2023-report/
https://worldsteel.org/steel-topics/sustainability/sustainability-indicators-2023-report/
https://worldsteel.org/steel-topics/sustainability/sustainability-indicators-2023-report/
https://worldsteel.org/steel-topics/sustainability/sustainability-indicators-2023-report/

QDJTI‘\%{)HF\ ONDE OS ROLAMENTOS SAO UTILIZADOS

USINA DE ACUCA E ALCOOL

PREPARO DA CANA

DESFIBRADORS




EﬁéT \%HA ONDE OS ROLAMENTOS SAO UTILIZADOS

R O L AMENTOS

FABRICA DE CIMENTO

MOINHO AUTOCOMPENSADOR ROLO CILINDRICO




E?#TI.\Q{)HA ONDE OS ROLAMENTOS SAO UTILIZADOS

R O L AMENTOS

GERADORES EOLICOS

Main Bearing /Rotor Bearing

Pitch Bearings/

Pitch drives Gearbox Bearings

Generator Bearings

Yaw Drives with planetary gear
Yaw-Bearing

PITCH E YAW AUTOCOMPENSADOR HIBRIDOS

31




R O L A M

INTATA

ONDE OS ROLAMENTOS SAO UTILIZADOS

PICADOR

DESFIBRADOR

USINA DE ACUCAR E ALCOOL

AUTOCOMPENSADOR ROLO CILINDRICO

32



NTASTA

R O L AMENTOS

DEPOIS

‘intactarolamentos

4 «com.br
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INTASTA

R OL AMENTOS

SERVICOS EM ROLAMENTOS GIGANTES - 2025
Rolamento montado Identificacao do rolamento




INTASTA

R OL AMENTOS

SERVICOS EM ROLAMENTOS GIGANTES - 2025
Pista interna Esfera




SERVICOS EM ROLAMENTOS GIGANTES - 2025
Repotencializacao

Pista externa Engrenagem




INTAKTA

R OL AMENTOS

SERVICOS EM ROLAMENTOS GIGANTES - 2025
Repotencializacao

Pista interna

Pista interna




INTASTA

R OL AMENTOS

SERVICOS EM ROLAMENTOS GIGANTES - 2025
Repotencializacao
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INTASTA

R OL AMENTOS

SERVICOS EM ROLAMENTOS GIGANTES - 2025
Repotencializacao

Montado - Oleo protetivo

Engrenagem

YD DI
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333

“<F -




-

INTAST/

R OL AMENTOS

SERVICOS EM ROLAMENTOS GIGANTES - 2025
Repotencializacao

Chapa de fixac¢do Embalagem — strech




R O L AMENTOS

INTASTA

SERVICOS EM ROLAMENTOS GIGANTES - 2025
Repotencializacao

Embalagem — rdfia

Embalagem —rolo TNT




INTASTA

R OL AMENTOS

SERVICOS EM ROLAMENTOS GIGANTES - 2025
Repotencializacao

Caixa de madeira

Embalagem — strech — retratil — fita
identificadora




INTASTA

R O LAMENTUOS

SERVICOS EM ROLAMENTOS GIGANTES - 2025
Repotencializacao

Caixa de madeira

Rolamento acomodado
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R OL AMENTOS

SERVICOS EM ROLAMENTOS GIGANTES - 2025
Transporte




R O L AMENTOS

INTAGTA

SERVICOS EM ROLAMENTOS GIGANTES - 2025
Procedimento para Armazenagem, responsabilidade INTACTA:

1 - Lubrificacdo com 6leo protetivo liquido de alta aderéncia nas pistas e
componentes;

2 - Lubrificacdo com 6leo protetivo ceroso de alta aderéncia nas superficies des aneis
e engrenagem;

3 - Primeira camada de pelicula stretch com incidéncia direto na peca,;

4 - Segunda camada de rolo tnt sobre strech;

5 — Terceira camada de tecido de rafia sobre o rolo tnt;

6- Quarta camada de pelicula protetiva stretch;

7- Quinta camada de lamina de embalagem termo retratil a vacuo;

8- Sexta camada de fita identificadora anti vandalismo;

9 — Caixa de madeira para acomodacao dos rolamentos;

10 — Revestimento para o fundo da caixa com papeléo e lona;

11 — Silica em gel anti mofo;

12 - Fechamento, identificacéo e rotulagem;

13 — Lona em cima da caixa de madeira;

14 — Garantia da embalagem sem violacao: 3 anos;



INTASTA

R O L AMENTOS

SERVICOS EM ROLAMENTOS GIGANTES - 2025
Prazo de validade de rolamentos embalados:

Os rolamentos repotencializados foram revestidos por um 6leo protetivo inibidor de
ferrugem e embalados adequadamente, o conservante proporciona protecao contra
corrosao por aproximadamente trés anos, desde que as condicoes de
armazenamento sejam apropriadas

REPOTENCIALIZAR E PRESERVAR!

50 MIL ROLAMENTOS

RECUPERADOS

MANTENDO A EXCELENCIA
POR MAIS DE 20 ANOS!
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R O L AMENTOS

SERVICOS EM ROLAMENTOS GIGANTES - 025

Os rolamentos repotencializados foram revestidos por um 6leo protetivo inibidor de
ferrugem e embalados adequadamente, o conservante proporciona protecao contra
corrosao por aproximadamente trés anos, desde que as condicoes de
armazenamento sejam apropriadas

REPOTENCIALIZAR E PRESERVAR!

50 MIL ROLAMENTOS

RECUPERADOS

MANTENDO A EXCELENCIA
POR MAIS DE 20 ANOS!



