STAB

Regional Sul

22 e 23

de outubro
de 2025

Geraldo Joseée Borin

Graduado em Tecnologia de Producio de Aclicar e Alcool pela Universidade Metodista de Piracicaba, iniciou sua
carreira profissional em 1976 na Zanini Equipamentos Pesados. Ao longo de sua trajefdria, atuou por oito anos na
prestacédo de servicos de assessoria técnica, com foco na andlise e implantacéo de projetos, formacido de méo de obra
e inovacéio tecnolagica.

Integrou equipes de planejamento e gestio operacional em empresas como Usina da Pedra, Goiasa — Grupo
Construcap e Tanon Bioenergia. Nesta ultima, dedicou-se por 15 anos, chegando ao cargo de Diretor Industnal, sendo
responsavel pela administracio operacional das usinas Santa Candia e Vista Alegre (M3), onde atuou diretamente na
implantacéo e gestido da unidade.

Desde 2013, integra o Grupo Cocal como Diretor Industnial Corporativo, sendo responsdvel pelas duas plantas
industriais — MNarandiba e Paraguacu Paulista. Como responsavel técnico, participou da implantacido e atualmente
coordena e dirige a operacédo de dois projetos de biometano, uma planta de purificacdo de CO- e uma de producéo de
levedura inativa seca. Também atua como membro do Comité Diretor e do Comité Industrial do grupo.

Centro de

Eventos Taiwan
Ribeirdo Preto - SP
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TEMA: A USINA COMPLETA

Aproveitando o potencial energético da cana



Contato de seguranga

Setor sucroenergeético

Institucional

Economia circular

Liguefacdo de CO2
Secagem de Levedura
Energia Solar

Parcerias over the fence
Biogds/Biometano

Biofertilizantes

Proximos passos



< cocal

Programas e Acoes de Seguranca

Diagnostico de Cultura de Seguranca nas plantas

Programa DNA (Treinamento da lideranca | mudanca de mindset dos Gestores com foco em seguranca)

Programa STOP - Comportamental

Programa Relato de Ouro - Liberdade dos colaboradores informar a condicao e direto de recusa na operacao

Programa Hora da Seguranca (Operacao e Diretoria) | Visita a campo

DDS (Dialogo Diario de Seguranca)

Parada de seguranca - Foco no potencial de risco | inicio de entressafra e safra

Gestao de contratados — Monitoramento de todos nossos prestadores de servigos

Programa de reconhecimento - Classe mundial (1 ano sem acidente) e Classe A (1 ano sem acidente ¢/ afastamento)




< cocal

DIAS SEM ACIDENTES

Seguranca do trabalho

Reducdo de acidentes com afastamento - ‘ 1.906 dias
Unidade

Acidentes 1.311 dias
Unidade

1 ano sem acidentes +1 ano sem
com afastamento jcidentes

0 (1) 0

Troca de cracha para gestores

2016 = 2017 = 2018 = 2019 = 2020 = 2021 | 2022 | 2023 @ 2024 = 2025

Inicio da parceria
com a DuPont

Placas para equipes

< ina im0 AcomTEs BERENELY, 4 %0 S2h RcIDaM T
B
N N
CO) o
et A,

CLASSE MUNDIAL CLASSEA

EM SEGURANCA EM SEGURANCA

Atualizacdo: 20 de Outubro de 2025
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SETOR SUCROENERGETICO

Grandes numeros

no Brasil
360 usinas ) 44 milhoes
destilarias de toneladas de agucar
1° produtor global:
37 bilhoes 28 21,08 milhoes
de litros de etanol geracao total
2° produtor global: (Mwh)

) 676 milhoes

de toneladas
Moagem de cana-de-agucar

Dados da safra 2024/25



<~ cocal

)
= S 3
Producao de N |
L N ‘ . 2.000Km
cana-de-acucar ~ R |
: S - -- C Mg e
no Brasil 7~ AMAZONIA PA e | /RN
: . _«PB
- | o2 PE
1 - ‘_,y'e“"AL
3 /' 10 SE
b : § ° o BA
Nl i
QUANTIDADE DE « 2800km ST, 2t
CANA PRODUZIDA (1) USINAS | | RS T
"""""""""""""" S""""'I’."""".’:‘&..k.c..:ﬁ “‘..
<321.113 ® Acucar B4 1 .":‘:i;‘ 5
< 1.140.440 Etanol LZ **Sp s SP
<2.310.000 Mista DA MOAGEM Viage =
< 4.382.000 DE CANA NACIONAL / <
< 8.118.001 e




SETOR SUCROENERGETICO

Uso de terras no Brasil

10 milhdes hectares
de cana-de-agucar

AGRICULTURA

7,8%

PASTAGEM -

22%

2020/2021 |
CANA-DE-AGUCAR -~ b
o 5 /:/ . .-///-/ e
1,2/0 a s
Area de Cidades,
Area total Vegetagao pastagem infraestrutura
(milhdes hectares) hativa e producao e outros
850 555 265 30
100% 65% 31% 4%

Fonte: IBGE, 2017 | UNICA | EMBRAPA

~ cocal
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"fazendas

Familia Arruda

Wram  GGWM

Grupo
Germanica



< cocal

Nossa Historia e . as

Mais de 40 anos no &
mercado nacional |

/ =

<l i
C/ B /\/«V-./)f \-\_—-._‘}\’/Lk ‘g

Unidade




i

152 mil hectares de area sob gestao
Equivalente a 263 mil campos de futebo/

8,7 milhdes de toneladas
de cana-de-agucar/ano

720 mil toneladas de acucar
Correspondente a 2% da produg¢do no Brasil

400 milhoes de litros de etanol

)

& & &

R —————— —

470 mil MWH de capacidade

de exportagao de energia elétrica
Equivalente ao abastecimento de uma
cidade com mais de 750 mil habitantes

117 mil de toneladas
de biofertilizantes produzidos

68 milhdes de m® de biogas
Correspondente a 34 milhdes de litros de
diesel

27 milhées de Nm? de biometano

Correspondente a 27 milhdes de litros
de diesel

= -.M"—' »

~ cocal

35 mil MWh de geracao do biogas
Equivalente ao abastecimento de uma
cidade com maris de 56 mil habitantes

16 mil toneladas de CO2 verde
Suficiente para 1,6 bilhbes de litros de refrigerante

6,5 mil toneladas de Levedura Seca
Suficiente para alimentar 540 mil suinos

16 mil Mmwh de geracao nas UFVs
Energia para 28 mil residéncias

+5 mil colaboradores

Impactando mais de 20 mil
pessoas indiretamente




Linha do Tempo

Inauguracao
da unidade

NRD

Associagao
a Copersucar
Inicio da Cogeracao
producéo de energia
Fundacio de agucar
da Cocal T

Governanga
corporativa

~ cocal

Novos
produtos
-, Primeira
Biogas ]
Levedura p apta i Parcerias
energia solar - gyer the Fence
RancRone €0, — T —  (Lesaffre e Shida)
estratégico
Planta Biometano
_— Programa PPTA

ESG

(1980 )-{ 1994 )--( 2002 )-- (2006 ) - { 2008 )--(2018) - (2017) - - (2021) - (2022) - -




Pesquisa de clima

A Cocal esta entre as
10 melhores empresas
para trabalhar no
agronegocio brasileiro!

Melhores Melhores
Empresas Para Empresas Para
Trabalhar™ Trabalhar™

em Sao Paulo Industria

Great

Great
Place

o BRASIL
Work.

O reconhecimento dos colaboradores levou a Cocal a
estar entre as grandes premiadas no prémio promovido

pela consultoria GPTW.

Indice de confianca

2024 2023 2022

2023 2022
CONVIDADOS
RESPONDENTES
COMENTARIOS

Melhores
Empresas Para
Trabalhar™
Agronegdcio

Great

Place

o BRASIL
Work. 2025

2021

2021




Contato de seguranca

Setor sucroenergético

Institucional

Economia circular

Liguefacdo de CO2
Secagem de Levedura
Energia Solar

Parcerias over the fence
Biogds/Biometano

Biofertilizantes

Proximos passos



~ cocal

Economia Circular

" Cana-de- *

Fonte: Usina Cocal




~ cocal

Economia Circular

" Cana-de- *

Fonte: Usina Cocal
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Economia Circular

Etanol
N

Fonte: Usina Cocal




~ cocal

Economia Circular

4

Energia Elétrica
)
Bagaco [
Etanol
Palha A~
_J

Fonte: Usina Cocal
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Economia Circular

4

co,
Energia Elétrica _
L <o
Bagaco
Etanol CO, Food Grade
Palha A~

Fonte: Usina Cocal
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Economia Circular

4

co,
Energia Elétrica _
Bagaco [‘ @
i Etanol CO, Food Grade e
Palh A~
e Creme de Levedura Levedura Seca

Fonte: Usina Cocal
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Economia Circular

4

co,
Energia Elétrica _
L <o
Bagaco
Etanol CO, Food Grade e
Palha A
Creme de Levedura Levedura Seca

e

Crédito de Descarbonizag¢ao (CBIOs)

Fonte: Usina Cocal




~ cocal

Economia Circular

Palha
Torta de Filtro Biogas
Vinhaca
* co,
Energia Elétrica SRR e st _
[ Cana-de- ! £ &
Bagaco : - y
" L\ acucar Etanol CO,Food Grade (D)
P ’ . ’ N
oy gRSER % Creme de Levedura Levedura Seca

e

Crédito de Descarbonizag¢ao (CBIOs)

> Mel e

Fonte: Usina Cocal




Economia Circular

4

Energia Elétrica

Bagaco

Palha

Fonte: Usina Cocal

[ Cana-de- |
L ,

> Mel

~ cocal

Palha

Torta de Filtro Biogas

Vinhaca

co,
£ = S
Etanol CO, Food Grade @ Biometano
N
Creme de Levedura Levedura Seca

e

Crédito de Descarbonizag¢ao (CBIOs)




Economia Circular

4

Energia Elétrica

Bagaco

Palha

Fonte: Usina Cocal

[ Cana-de- |
L ,

> Mel

~ cocal

Palha

Torta de Filtro Biogas

Vinhaca

co,
£ = S
Etanol CO, Food Grade @ Biometano
N
Creme de Levedura Levedura Seca

e

Crédito de Descarbonizag¢ao (CBIOs)
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Economia Circular

Palha
Torta de Filtro Biogas
Vinhaca
* co,
Energia Elétrica SRR e st _
[ Cana-de- ! £ & S
Bagaco : - y
" \ acucar Etanol CO, Food Grade @ Biometano
P . ; .
oy gRSER % Creme de Levedura Levedura Seca

e

Crédito de Descarbonizag¢ao (CBIOs)

J Frota
> Mel

Fonte: Usina Cocal




Economia Circular

4

Energia Elétrica

Bagaco

Palha

Fonte: Usina Cocal

[ Cana-de- |
L ,

Biofertilizante

> Mel

~ cocal

Palha
Torta de Filtro Biogas

Vinhaca

co,

£ - \
Etanol CO, Food Grade @ Biometano

Creme de Levedura Levedura Seca

e

Crédito de Descarbonizag¢ao (CBIOs)

J Frota
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Economia Circular

Palha
Torta de Filtro Biogas
Biofertilizante Vinhaca
* co,
Energia Elétrica SRR e st _
[ Cana-de- ! £ & S
Bagaco : P ¥
" \ acucar Etanol CO, Food Grade @ Biometano
P . . .
2y e e Creme de Levedura Levedura Seca
Terra Qﬁ.‘
I/ |
Crédito de Descarbonizag¢ao (CBIOs)
Q} J Frota
Energia Fotovoltaica > Mel

Fonte: Usina Cocal
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Economia Circular

Parcerias
Over the Fence

IQ  Residuos

Palha
Torta de Filtro Biogas
Biofertilizante Vinhaca
* o,
Energia Elétrica  cotimid AR
[ Cana-de- ! £ & S
Bagaco : P ¥
" \ acucar Etanol CO, Food Grade @ Biometano
P . .
e peSiag s 5, Creme de Levedura Levedura Seca
Terra L . Qﬁ.‘
I/ |
Crédito de Descarbonizag¢ao (CBIOs)
Q} J Frota
Energia Fotovoltaica > Mel

Fonte: Usina Cocal
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Economia Circular

Parcerias
Over the Fence

IQ  Residuos

Palha
Torta de Filtro Biogas ¢~ Outros Residuos
Biofertilizante Vinhaca Ezzzz EZ‘Z;jnha
Forsu
* Residuos Industriais
co,
Energia Elétrica  cotimid AR
[ Cana-de- ! £ & S
Bagaco : P ¥
" \ acucar Etanol CO, Food Grade @ Biometano
Palha =
R o 3 Creme de Levedura Levedura Seca
Terra
€
Crédito de Descarbonizag¢ao (CBIOs)
Q} J Frota
Energia Fotovoltaica > Mel

Fonte: Usina Cocal




ECONOMIA CIRCULAR COCAL & cocal

Biofertilizante

Fornecedores de 3 Torta de filtro N o
» servigos, materiais, o = .
: E eracao ;
Operacao : insumos agricolas inF::lustEial Palrcm_ros
agricola . g e industriais > S

i Bagaco
Proprietarios : o de cana
da terra .

€0, food Energia Energia |

Acticar Etanol . Levedura L C
\ J grade solar ¢ elétrica

Consumo
interno

Comercializagdo

Nutri¢ao
de energia

animal Industrias de
alimentos, bebidas

5 s g 5 e outros setores -
Indstrias e Distribuidoras g Clientes e

outros setores de combustiveis induastrias




CO, Food Grade 29 cocal
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~ cocal

Fluxograma - CO,

] —

Fermentagao

—&— || —e— )| —E— 82—

6é,

Dioxido de Lavagem em

. " Sistemade Lavagem em G
Carbono Baixa Pressdo Desodorizagéo

~ i Secagem
Compressao Alta Pressao

— fil— @ —CD— %5

Ne

Condensacéao Stripper Controlede Armazenamento
Qualidade

Expedicao

Fonte: Usina Cocal




Levedura Seca %) cocal







Fluxograma — Levedura

ol

Cremede
Levedura

Tanque de
Maturagao

Fonte: Usina Cocal

P
A

6b
Tanque de . = a Secagem

Diluicéo Centrifugagao Tanque Pulméao g
Retorno para
Indastria 7" 7° N
Tanque Agua
Alcoolica

~ cocal

, ,

Levedura

Expedicao
Inativa Seca s




Energia Solar ) cocal




UFV PIRAPOZINHO

Localizacao: Pirapozinho — SP

20 km de Presidente Prudente — SP

Estrutura: Fixa (ao Nortel)

oy

e el Y g N
e, S o
% f
3 =
\ -~
gL
lw o

Quantidade de inversores: 12
L L e

2,4 hectares de area

3 mil MWh/ano de capacidade

de exportagao de energia elétrica
Equivalente ao abastecimento de mais de 800 residéncias

<~ cocal

Quantldade de placas: 3. 540

43 Poténciainstalada: 1,5 MW

A Poténcia maxima CC: 2,0 MWp




UFV BERNARDES

Localizacao: Presidente Bernardes — SP

30 km de Presidente Prudente — SP

Estrutura: Tracker (seguimento do so!)

Quantidade de inversores: 15

: f* i

—
—_—
—_—
e ——
e —
e—l |
—————
—
——
e —
e—e—
—_—
———

@ 12 hectares de area

@ 13 mil MWh/ano de capacidade

de exportagdo de energia elétrica
Equivalente ao abastecimento de mais de 3.500 residéncias

Z=  +4x UFV Pirapozinho em produgdo de energia

<~ cocal

Quantidade de placas: 9.720

43 Poténciainstalada: 5,0 MW

A Poténcia maxima CC: 6,4 MWp




Parceiros Locais (Over the fence) & cocal
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LESAFFRE

Multinacional francesa consolidada como uma referéncia global no campo de levedura e produtos
de fermentacao. Fundada em 1853, tem seus produtos comercializados em mais de 180 paises.

% Desafio ambiental: grande geracao de vinhaga

Sobre a unidade:
9 Localizagao: Narandiba - SP

@ Geragao Média de Vinhaca: 350 m3/dia (10.500 m3/més)

Vinhaca
LESAFFRE J
/ Mel
Lesaffre Cocal

4 Energia Elétrica

GRANJA

SHIDA

Fundada em 1990 em Bastos, no estado de Sao Paulo, a Granja Shida consolidou-se como uma das
referéncias na produgao de ovos comerciais na regido Sudeste do Brasil.

* Desafio ambiental: grande geragao de esterco de galinha

Sobre a unidade:
9 Localizagao: Paraguagu Paulista - SP
!’ Quantidade de Aves na unidade: 1,8 milhdes (2,6 milhdes de ovos/dia)

@ Geragao Média de Esterco: 170 ton/dia (5.100 ton/més)

Esterco de Galinha

GRANJA J
SHIDA

Granja Shida

t Energia Elétrica Cocal




Biogas/Biometano &) cocal

G OQ}/

Biogas

[ 4




PROJETO BIOGAS

Biodigestao

Unidade 50%
8,9 milhoes m3/ano Presidente
5.200.000 ton/ano T Prudente
Upgrade
de Biogas
Vinhaca
1.500.000 m3 53%
.- 50%
10 0(1130alha —— Biogas —< 2
. ton/ano 113.795 Mttt
Torta 33,1 milhoes 47%
130.000 tons m3/ano
«— Fertilizantes Geracéo_
de Energia
Organageo
58.440 ton/ano l
Liquifértil

50 —— Geracao
1.589.688 ton/ano Exportacao ¢

~ cocal

Posto
Abastecimento

Industria

33,mil MWh/ano Distribuida

\— Base de
Compressao
Comercial




PROJETO BIOGAS ~ cocal

Planta Biogas NRD

Visao aérea

VINHAGCA




~ cocal

Fluxograma — Biogas

@
= |
. Z p— ‘l \I .
T de Fil Silo Torta i i
orta de Filtro de Filtro Desumidificador PSA Biometano
— G — i
‘!1 Dessulfuirzacao
Organlogeo I Pré-fertil I
1
W {—m
i
1 ——— ;
1 { b 4
N @ N ke —
. : i . Eneergia
Pré-fertil II Organogeo I1 ' Motogerador . .
Decantador [¢] : g i Desumidificador g Elétrica
Centrifugo H !
i i
1 1
(N ; : I —
— — R W s AR > g
Vinhaga Biodigestor Organogeo

Lagoa Buffer Horizlontal !

Fonte: Usina Cocal

Liquefértil




Cidades sustentaveis

12 cidade com sistema de distribuicao

exclusivo de biometano no mundo.

68 km

de rede
(52 aco e 16 Pead)

118 mil

m3/dia
potencial

NECTA (larsesp

GAS NATURAL

AO
ULO

BOVERNO DO ESTADO

i...

",
......
---------

Pirapozinho

arandiba

-

e

"rrm--rl"“

Gasoduto de transporte (Gasbol)
B Area da concessédo da Necta

[ Municipios com rede de distribuigao
de Gas Natural

=== Projeto Cidades Sustentaveis
== Projecao de rede de Biometano



Biodigestao
Unidade
4.200.000 ton/ano

Vinhacga
1.350.000 m3/ano

Torta de filtro

~ cocal

Safra Entressafra
58.183 Nm3/dia 27.947 Nm?3/dia
Clientes GNC
18,52 MM Nm?3/ano
<~ cocal

Frota propria

98.291 ton/ano

Outros solidos
73.900 ton/ano

l

Esterco de Galinha
40.000 ton/ano

g
|

Organageo
FORSU 64.543 ton/ano
30.000 ton/ano Liquifértil
1.439.000,95 m3/ano

FORSU: Fracdo Organica de Residuos Sélidos Urbanos

> Biogas ———— Upgrade

35,3 MM m?3/ano
Safra Entressafra
30,3 MM Nm? 5,0 MM Nm?3

Fertilizantes —




Planta Biogas PPTA < cocal

Planta com capacidade de 100% producao de biometano (58k m3/dia)

Considerando outros residuos além de torta de filtro e vinhaca

N I I
iI |'|--| I. -|I||"|
Lt




Consumo de Biometano na frota

Equipamentos testados e utilizados na Cocal

F-&: A4 mm\ —

b

Bomba de Vinhaga Implementa - 100% Biometano Caminhdo 410cv - 100% Biometano Trator 180cv - 100% Biometano Caminhdo 280cv - 100% Biometano

Caminhdo 440cv Otto Caminhdo 220/330cv - Convertido Caminhdo G460cv - 100% Biometano Caminhdo 185cv - Convertido

N/ Voo



Produc¢ao e consumo de Biometano

Consumo de Biometano na frota agricola 2,1 MM
(m3) +158 %

3,1 MM m?

de Biometano consumidos na
frota agricola

814 mil
+19%

685 mil
+578 %

591 mil

o Substituicao de
3,28 milhoes litros de diesel

101 mil
_22/23 23/24 : o Mitigagao de
24/25 25/26 9.5 toneladas de COz2 equivalente
10 30 38 68
equipamentos equipamentos equipamentos equipamentos
4 93 mil J 629 mil 4 747 mil J1.9M 2 3 MM m?
litros de diesel litros de diesel litros de diesel litros de diesel . . . .
de Biometano consumidos por parceiros

90% da renovagio de logisticos

frota de caminhoes € a

M Frotapropria WM  Parceiros logisticos biometano




Operacao Bio-GNC
Rodoviario

Clientes nos estados de SP e PR na regido de influéncia de Narandiba
recebem o nosso biometano através do modal rodoviario.

24x7 Mais de
base de Compressao .
15 mil m3

23 carretas entregues desde o
= inicio do projeto
em operagao

CIFe ng E (2022)

21.000 km

por més em
entregas proprias

B 99%
2 99

de satisfacao dos clientes




< cocal

Entregas de acucar e etanol
Rodoviario + Ferro

Piloto em conjunto com a Copersucar para entrega de VHP através de caminhoes
movidos a biometano aos Portos de Santos e Paranagua e etanol em Rib. Preto.

s Rota acucar

. mmms Rota etanol
@ Rib. Preto

_—

Cocal NRD
/.
p —\
Roléndh\
N @ Santos

/

PROJETO BIOGAS
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» Maior neutralidade comparado a vinhaca /n-natura;

= Concentracao de nutrientes (N P K).

» Ganho de carga de microorganismos.

Liquefértil

@ 8,0

1,7

1,2
0,8
4,6

<~ cocal




<~ cocal

Nos ultimos anos temos analisado os microorganismos presentes nos produtos biodigeridos, em especial a vinhaca.

Sua representatividade de manejo € expressiva dentro do grupo Cocal e com isso devemos olhar para o mesmo como algo novo e
relacionado a iniciativas de pesquisa e experimentacao.

= 100

géneros bacterianos

@ =10
~
géneros interesse agrondmico

fixacdo de N, producao de fito hormonios,
promotor de crescimento, indugao de resisténcia a
pragas e doencas, solubilizagao de P.




cocal

Reducao na
pegada de carbono na Cocal

Melhorar o uso de biocombustiveis e reduzir a pegada de carbono, por meio da producdo de biogas a partir da cana-de-agucar.

Intensidade de Carbono (gC0,/MJ)

-97%

reducgao de CO, vs gasolina

EQUIVALENCIA

@ 1.860 hectares

de floresta nativa

EUROPA
94 00 '76 59%
' — -26 64%
-82,08%
-
GASOLINA USINA SUCROALCOOLEIRA +PLANTA DE BIOGAS +ADUBO ORGANICO

*Considerando dados do Grupo Cocal em Narandiba/SP. | ** Considerando o escopo 2.
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A USINA COMPLETA

por enquanto...




Biomassa
C9 H10 O2
(C6 H1O 05) n

Biogas
CO,, CH,

Etanol
Cy Hs OH
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