




TEMA: A USINA COMPLETA
Aproveitando o potencial energético da cana



PAUTA
Contato de segurança

Setor sucroenergético

Institucional

Economia circular

 Liquefação de CO2

 Secagem de Levedura

 Energia Solar

 Parcerias over the fence

 Biogás/Biometano

 Biofertilizantes

Próximos passos



Programas e Ações de Segurança

Diagnostico de Cultura de Segurança nas plantas

Programa DNA (Treinamento da liderança | mudança de mindset dos Gestores com foco em segurança)

Programa STOP - Comportamental

Programa Relato de Ouro – Liberdade dos colaboradores informar a condição e direto de recusa na operação

Programa Hora da Segurança (Operação e Diretoria) | Visita a campo

DDS (Diálogo Diário de Segurança)

Parada de segurança - Foco no potencial de risco | início de entressafra e safra

Gestão de contratados – Monitoramento de todos nossos prestadores de serviços

Programa de reconhecimento - Classe mundial (1 ano sem acidente) e Classe A (1 ano sem acidente c/ afastamento)



Segurança do trabalho

Acidentes

DIAS SEM ACIDENTES

1.906 dias
Unidade Paraguaçu Paulista

1.311 dias
Unidade Narandiba

Troca de crachá para gestores 

Placas para equipes 
20182016 2017 2019 2020 2021 2022 2023 2024

67 18 9 6 4 0 1 0 0

2025

0
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Grandes números

SETOR SUCROENERGÉTICO

360 usinas 
destilarias

37 bilhões 
de litros de etanol
2º produtor global:

676 milhões 
de toneladas
Moagem de cana-de-açúcar

44 milhões
de toneladas de açúcar
1º produtor global:

21,08 milhões 
geração total
(Mwh)



AMAZÔNIA

Produção de
cana-de-açúcar

CENTRO-SUL
92%

≤ 321.113 

≤ 1.140.440 

≤ 2.310.000 

≤ 4.382.000 

≤ 8.118.001 

QUANTIDADE DE
CANA PRODUZIDA USINAS

Açúcar 

Etanol 
Mista 

2.000 Km

2.500 Km



Uso de terras 

SETOR SUCROENERGÉTICO

10 milhões hectares
de cana-de-açúcar

PASTAGEM

22%
AGRICULTURA

7,8%
CANA-DE-AÇÚCAR

1,2%

Cidades, 
infraestrutura
e outros

Área de 
pastagem 
e produção

Vegetação 
nativa

Área total 

30265555850

4%31%65%100%
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Unidade Narandiba

Unidade Paraguaçu Paulista

Nossa História



152 mil hectares de área sob gestão

8,7 milhões de toneladas 
de cana-de-açúcar/ano

720 mil toneladas de açúcar

400 milhões de litros de etanol

Nossos NúmerosNossos Números

470 mil MWH de capacidade 
de exportação de energia elétrica

117 mil de toneladas
de biofertilizantes produzidos

68 milhões de m³ de biogás

27 milhões de Nm³ de biometano

35 mil MWh de geração do biogás

16 mil toneladas de CO2 verde

6,5 mil toneladas de Levedura Seca

16 mil MWh de geração nas UFVs

+ 5 mil colaboradores



Linha do Tempo

1980 1994 2002 2006 2008 2015 2017 2021 2022

Fundação
da Cocal

Programa 
ESG

Planejamento
estratégico

Governança
corporativa

Inauguração 
da unidade 

NRD
Associação

à Copersucar
Cogeração
de energia

Início da 
produção
de açúcar

Novos 
produtos

Biogás
Levedura

CO2

2024 2025

Parcerias 
Over the Fence

(Lesaffre e Shida) 

Planta Biometano  
PPTA

Primeira 
planta de 

energia solar



10 melhores empresas 
para trabalhar no 
agronegócio brasileiro! 

O reconhecimento dos colaboradores 

Pesquisa de clima

Adesão à pesquisa
2021 2022 2023 2024 

4311412642324304CONVIDADOS 

3359327933663628RESPONDENTES 

5695561257216379COMENTÁRIOS 

85
2024

Índice de confiança

85
2022

81
2021

83
2023
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Economia Circular

Cana-de-
açúcar

Energia Elétrica

Açúcar

BiometanoEtanol CO2 Food Grade

Levedura Seca

Crédito de Descarbonização (CBIOs)

Biofertilizante

Energia Fotovoltaica

Parcerias
Over the Fence

Outros Resíduos
Esterco bovino

Esterco de galinha

Forsu

Resíduos Industriais



ECONOMIA CIRCULAR COCAL



CO2 Food Grade



PLANTA DE CO2 – VISÃO EXTERNA



PLANTA DE CO2 – VISÃO INTERNA



Fluxograma – CO2

Lavagem em 
Baixa Pressão

Sistema de 
Compressão

Lavagem em 
Alta Pressão

PSA
(Biogás)

Fermentação

Expedição

Desodorização
Dióxido de 

Carbono Secagem

Condensação Controle de 
Qualidade

Stripper Armazenamento



Levedura Seca



PLANTA DE LEVEDURA – VISÃO EXTERNA



Creme de 
Levedura

Tanque de 
Maturação

Tanque de 
Diluição Centrifugação Tanque Pulmão Secagem

Tanque Água
Alcoólica

Retorno para 
Indústria

Levedura
Inativa Seca

Expedição

Fluxograma – Levedura



Energia Solar
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Localização: Pirapozinho – SP

20 km de Presidente Prudente – SP

Estrutura: Fixa (ao Nortel)

UFV PIRAPOZINHO

3 mil MWh/ano de capacidade 
de exportação de energia elétrica
Equivalente ao abastecimento de mais de 800 residências

2,4 hectares de área

Quantidade de inversores: 12                     Quantidade de placas: 3.540

Potência instalada: 1,5 MW

Potência máxima CC: 2,0 MWp
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Localização: Presidente Bernardes – SP

30 km de Presidente Prudente – SP

Estrutura: Tracker (seguimento do sol)

UFV BERNARDES

12 hectares de área

13 mil MWh/ano de capacidade 
de exportação de energia elétrica
Equivalente ao abastecimento de mais de 3.500 residências

+ 4x UFV Pirapozinho em produção de energia

Potência instalada: 5,0 MW

Quantidade de inversores: 15                Quantidade de placas: 9.720

Potência máxima CC: 6,4 MWp



Parceiros Locais (Over the fence)



Lesaffre Cocal

Vinhaça

Energia Elétrica

Mel

Sobre a unidade:

Localização: Narandiba - SP

Geração Média de Vinhaça: 350 m³/dia (10.500 m³/mês)

Desafio ambiental: grande geração de vinhaça

Sobre a unidade:

Granja Shida Cocal

Esterco de Galinha

Energia Elétrica

Localização: Paraguaçu Paulista - SP

Quantidade de Aves na unidade: 1,8 milhões (2,6 milhões de ovos/dia)

Geração Média de Esterco: 170 ton/dia (5.100 ton/mês)

Desafio ambiental: grande geração de esterco de galinha

Multinacional francesa consolidada como uma referência global no campo de levedura e produtos
de fermentação. Fundada em 1853, tem seus produtos comercializados em mais de 180 países.

Fundada em 1990 em Bastos, no estado de São Paulo, a Granja Shida consolidou-se como uma das 
referências na produção de ovos comerciais na região Sudeste do Brasil.



Biogás/Biometano



Biodigestão

PROJETO BIOGÁS

Upgrade
de Biogás

Biometano
8,9 milhões m³/ano

53%

Geração
de Energia

Exportação
33,mil MWh/ano

47%

5.200.000 ton/ano

Posto
Abastecimento

Indústria

Base de 
Compressão
Comercial

Gasoduto
Interno

Geração
Distribuída

Gasoduto
Presidente
Prudente

50%

50%

Campo Fertilizantes

58.440 ton/ano

1.589.688 ton/ano

Vinhaça
1.500.000 m³

Palha
10.000 ton/ano

Torta
130.000 tons

Biogás
113.795

33,1 milhões
m³/ano



Planta Biogás NRD

PROJETO BIOGÁS

CONEXÃO GASODUTO 

PSA 

MOTOGERADORES 

BIODIGESTORES HORIZONTAIS 

DESSULFER 

VINHAÇA 

TORTA DE FILTRO 
BIODIGESTORES VERTICAIS 



Fluxograma – Biogás

Torta de Filtro
Silo Torta 
de Filtro

Filtro

Organogeo I Pré-fertil I

Organogeo IIPré-fertil II
Decantador
Centrífugo

Lagoa Buffer
Biodigestor
Horizontal

Dessulfuirzação

Motogerador Eneergia
ElétricaDesumidificador

Desumidificador PSA Biometano

Liquefértil

Vinhaça Organogeo



68 km
de rede

Cidades sustentáveis
1ª cidade com sistema de distribuição

Gasoduto de transporte (Gasbol) 

Área da concessão da Necta 

Municípios com rede de distribuição 
de Gás Natural 

Projeto Cidades Sustentáveis 

Projeção de rede de Biometano 

Narandiba

Pirapozinho

Presidente
Prudente

118 mil
m³/dia
potencial



Esterco de Galinha
40.000 ton/ano

30.000 ton/ano

Biodigestão

FORSU: Fração Orgânica de Resíduos Sólidos Urbanos

4.200.000 ton/ano

Fertilizantes

64.543 ton/ano

1.439.000,95 m³/ano

Campo

Biometano
18,52 MM Nm³/ano

Safra
58.183 Nm³/dia

Entressafra 
27.947 Nm³/dia

Clientes GNC

Frota própria

Vinhaça
1.350.000 m³/ano

Torta de filtro
98.291 ton/ano

Outros sólidos
73.900 ton/ano

UpgradeBiogás
35,3 MM m³/ano

Safra
30,3 MM Nm³

Entressafra 
5,0 MM Nm³



Planta com capacidade de 100% produção de biometano 

Considerando outros resíduos além de torta de filtro e vinhaça

Planta Biogás PPTA



Consumo de Biometano na frota
Equipamentos testados e utilizados na Cocal

Caminhão 440cv Otto Caminhão 220/330cv – Convertido Caminhão G460cv – 100% Biometano Caminhão 185cv – Convertido 

Caminhão 280cv – 100% Biometano Trator 180cv – 100% Biometano Caminhão 410cv – 100% Biometano Bomba de Vinhaça Implementa – 100% Biometano 
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Produção e consumo de Biometano

↓ ↓ ↓ ↓ 

3,7 MM m³

*Projetado

o Substituição de 
3,28 milhões litros de diesel

o Mitigação de 
9.5 toneladas de CO2 equivalente

685 mil

101 mil

+578 %

+ 19 %

+ 158 %

Frota própria Parceiros logísticos

2,3 MM m³

+ 187 %



Operação Bio-GNC
Rodoviário

estados de SP e PR 
biometano através do modal rodoviário.

24x7
base de Compressão

23 carretas
em operação

21.000 km 
por mês em 
entregas próprias

99%
de satisfação dos clientes

entregues desde o 
início do projeto

15 mi m3

Mais de 



Entregas de açúcar e etanol
Rodoviário + Ferro

Copersucar caminhões 
movidos a biometano 



Biofertilizante
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Visão analítica/química

 Maior neutralidade comparado à vinhaça in-natura;

 Concentração de nutrientes (N P K).

 Ganho de carga de microorganismos.
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Visão metagenômica 
Nos últimos anos temos analisado os microorganismos presentes nos produtos biodigeridos, em especial a vinhaça.

Sua representatividade de manejo é expressiva dentro do grupo Cocal e com isso devemos olhar para o mesmo como algo novo e 
relacionado a iniciativas de pesquisa e experimentação.

≈ 100 
gêneros bacterianos

≈ 10 
gêneros interesse agronômico

fixação de N, produção de fito hormônios, 
promotor de crescimento, indução de resistência à 
pragas e doenças, solubilização de P.



GASOLINA

EUROPA

94,00
BRASIL

87,40

USINA SUCROALCOOLEIRA

-76,59%

20,46

+ADUBO ORGÂNICO

2,69
15,01

-26,64%
-82,08%

+PLANTA DE BIOGÁS

pegada de carbono na Cocal

Intensidade de Carbono (gCO2/MJ)
-97%

redução de CO2 vs gasolina
EQUIVALÊNCIA

1.860 hectares
de floresta nativa

-7,02%
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ECONOMIA CIRCULAR COCAL

A USINA COMPLETA
por enquanto...



Oportunidades futuras na 
cadeia de bioenergia 

Energia 
Elétrica

hidrocarbonetos 

Bioenergia 

De Base 

Combustíveis 

Avançados 

Biodiesel

Dióxido
de carbono

Etanol

Biogás

Biomassa

SAF

Biometanol

Amônia verde

Hidrogênio 
verde

PRÓXIMOS PASSOS



OBRIGADO!
Geraldo José Borin

Diretor Industrial Corporativo


