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Massa Dificil de Processar

-

Baixa Pureza

Aumento da Viscosidade
Mudanc¢a da temperatura de Ebulicao
Mudancga da Supersaturacao

-

~

-

\
Menor troca térmica
Menor circulacao das Massas Cozidas
Cozimentos mais lentos
Menor crescimento dos cristais
Menor esgotamento

4 Cana Deteriorada

Contaminacéo biolégica

Formacéao de cadeias longas de
polissacarideos

Diminuicao de condutividade térmica
Diminuigao coeficiente troca térmica
Dificuldade de formacéao de bolhas

-

~

J

-
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Fives Brasil

-

Infraestrutura

Falta de Cozedores
Falta de Cristalizadores
Problemas de vacuo

fives

-

Problemas nos
c02|mentos

Temperatura dos cozimentos
Curva de Brix

Semente / Magma e Mel / Xarope
Circulacao e Turbuléncia
Medig¢ao de Performance
Limpeza do Equipamento
Instrumentagao




VACUO

- Deve ser constante, automatico e com
controle de pressao, nao approach!

- Fundamental para controle da
temperatura da massa, que deve ser
mantida entre 65 °C e 70 °C.
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NIiVEL

Trés modos de controle:
- Transmissor de nivel + bomba

- Transmissor de nivel + sifao +
valvula

- Comporta

Nivel entre 200 e 500 mm acima dos
tubos.

Impacta circulagao, temperatura de
ebulicado e tempo de residéncia

Tubos verticais
« Fletcher »

Passagem alternada
lateral
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Tubos horizontais
« Fives Cail »

Tubos deslizantes
em espelhos
verticais

Passagem alta

Passagem
baixa



ALIMENTACAO DE MEL / XAROPE

- Mel diluido, sem finos.

- Brix do mel entre 70 e 77 Brix,
estavel.

- Temperatura deve ser maior que
a temperatura de ebulicao.
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CURVA DE BRIX
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ALIMENTACAO DE SEMENTE / MAGMA fives

Liqueur
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- Relagao semente / mel constante
- Brix=Brix MC - 2,5

- Relagdo semente / massa

- Controle KM

- Crescimento esperado

- Qualidade da semente:
- Sem finos;
- AM adequado;
- Brix adequado.

Tabla 15.10: Valores tipicos de la razén masa cocida/
semilla y del cambio de tamaiio de cristal, utilizando la
ecuacion (15.47)

My ! Mgous  Wernn  Weesed Gl Gseca
Tacho A 4 50 4() 1.71
Tacho B 3 40 35 1.51

Tacho C 2.5 28 22 1.47



PRESSAO DA CALANDRA

- Pressao dacalandraéo
acelerador do tacho.

- Deve ser 0 mais constante
possivel, absorvendo variagdes
do vapor de alimentacao.

- Deve garantir o AT Calandra —
Massa

- Massas dificeis exigem maior
calor latente do vapor.

fives

Partigio longitudinal
de separagio

Espelho inferior

Espelho superior

Acima de um volume de 150 m3, os tachos

« Fives Fletcher » tem duas calandras ¥ ~Entrada de



DEGASAGEM

Fundamental para garantia da
troca térmica

Pode ser feita para a atmosfera
Ou O corpo

Controle fino, manual, de acordo
com a abertura da valvula de
vapor.

&Tuyautenes de gaz

incondensables




Vaporizagao em servigo

CVP Operation training




Performance de processo dos tachos: métodos de medigcao

A quantidade dos cristais produzidos A qualidade dos cristais de agucar produzidos

(AM, CV, cor, numero de cristais)

Rendimento de cristais (% cristals na MC) AM, CV:
(Pza MC - Pza LM) ~Analise on-line .,
100 - Pza LM

Cr% =

Queda de Pureza (AP)
AP = Pureza MC — Pza LM

Esgotamento % AM, CV:

Método ICUMSA GS2-37: =

Queda de pureza x 10 000
Pza MC x (100 - Pza LM)

(E)= 16% 1

\4

Size (um)
Cor dos cristais:
Métodos ICUMSA GS1/3-7, GS2/3-10 and GS2/3-10

A pureza do LM é também

chamada « Pureza Nutsch»

£

fives

Confidential - This document is exclusive property of FIVES CAIL; it can neither be copied nor communicated without any authorization

40

40



Rendimento de cristais Q
fives

Valores limite de conteudo de cristais:
Conteudo de cristais = —0,019 x (PMC)2 +4,2 xPMC— 159

Valores praticos:

Massa A 40 a 60%, média 48% 45 a 65%, média 56%
Massa B 30 a 45%, média 36% 35 a 50%, média 42%
Massa C 25 a 40%, média 32% 30 a 45%, média 37%
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ugar | Bioenergy



SN

Erix e Esgotamento ﬁves

Massas bem esgotadas exigem o maximo Brix possivel. Este maximo Brix € funcéo da
pureza da massa. Os valores usuais s&o 0s seguintes:

Brix densimétrico | Brix
(diluicao 1 para 5) | refratométrico

Massa A 92 a 96 89 a 93
Massa B 94 a 97 90 a 94
Massa C 97 a 101 93 a 97

Fives, serving the sugar & Bioenergy Industry S |Bi 44
ugar | Bioenergy
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Industry can do it




