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Compact
CA 1994

Marathon 1983

Viking 1960

Desenvolvimento contínuo

System, Power 
Unit 1985

Control system, 
Spider 1996

Compact
CB 2002

Compact
CBP 2006

De Motores á Soluções Completas

Gemini
2007

Compact
CBM 2012

Compact 
CAb 2015
CAp 2017

Novos lançamentos
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Esteirão

Mesa

Hilo
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Instalação compacta – ótimo layout

Sistema 

Planetário

Sistema Hidráulico 

Hägglunds
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Mais de 700 acionamentos de moenda no mundo
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Independente Superior

Assist drive

Semi

independente
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Hägglunds Drive System
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COMO ISSO 

FUNCIONA?
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Família CBM
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CBM 2000-2000
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Crescendo junto com sua moagem
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Title of presentation

Exemplos práticos
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Aplicação chapisco
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Torque constante sem variações bruscas de pressão de operação

Frisos em bom estado
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Quedas bruscas na pressão de operação

Desgaste no chapisco
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Fitness check
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ANÁLISE PREDITIVA
ODiN – Online Diagnostic Network

Saber HOJE o que esperar AMANHÃ



Predictive Maintenance – ODiN  
Video
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Estrutura do Sistema

Manutenção 
Preditiva

• Serviço de Nuvem ODiN

• Coleção de Dados (Bosch Data Center)

• Machine Learning

Recomendações 
de Manutenção 

feitas por 
Especialistas

Análise 
Preditiva

IoT Gateway

COLETA DE 
DADOS

PROCESSAMENT
O DE DADOS

Cilindro

Bombas

Agregados

Válvulas

Motores
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Benefícios da manutenção Preditiva

Condição da Máquina

Período de 

Manutenção Ótimo

Parada
Tempo
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Com ODiN (Online Diagnostic Network) 

COMMON SIGNAL ANALYSIS =

Limit Monitoring

 CONDITION MONITORING 

ODiN =

Machine Condition

 DATA PREPARATION 
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ODIN = Condição da 

Máquina

 Preparação de Dados

Análise de Sinais Comum = 

Monitoramento de limites
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Machine Learning – Fase de Aprendizado

Fase de Aprendizado 
Exemplo: Dados de 

uma bomba de 
treinamento

Modelo de 
treinamento 

aplicado 
através de 
algorítimo 

Modelo de Machine 
Learning

Modelo de Machine 
Learning 1

(Passo 1)

Predição

Entrada
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Machine Learning – Fase de Processamento
Dados das leituras Modelo de Treino

Aplicado aos dados
Performance da 
Predição

Machine Learning 

Modelo 1

Machine Learning 

Modelo 2
Fase de Aprendizado

Falha = 0

Machine Learning 

Modelo x

✓

Falha > 0

x
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Predição de Falha de uma Bomba de Pistões Axiais (1 semana)

EXEMPLO REAL EM UMA 
EMPRESA DE 
RECICLAGEM:

• Ação recomendada informada pelos 
especialistas (2)

• Cleinte NÃO reagiu

Falha após 1 semana. 

PREDIÇÃO

(1)

(2)

Tempo de detecção 

da anomalia

Tempo de 

Manutenção

Falha

Tempo
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Predição de Cavitação de uma Bomba

RESULTADO:

• Ação recomendada pelos especialistas 
em função da cavitação (2)

• Bomba plenamente funcional até a 
substituição  

• A parada não plenajada foi evitada.

• Houve uma influência mínima na 
produção, o reparo foi feito no final de 
semana.

(1) ANOMALIA 
DECTECTADA:

Ação de reparo planejada

AÇÃO DO SERVICE:
Substituição da Bomba

(2) 

Saúde da Bomba
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Machine Learning – Por que na Nuvem?

Desempenho Computacional

Escalabilidade
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Diagnóstico em Cilindros

Análise 
Preditiva

Máquina 
Saudável

Pressão

Valores das válvulas

Temperatura

Posição

IoT Gateway

(2)(1)

Ação 
Recomendadas 

pelos 
Especialistas
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Diagnóstico em uma Central Hidráulica

Unidade Hidráulia

Motor Elétrico

Bomba Hidráulica

Tanque

Limpeza do Óleo

Filtro

Acumulador Hidráulico

Unidade de Refrigeração

Corrente do Transformador

Pressões do Sistema

Temperura do Óleo - Vazamentos

Vazão de Dreno

Nível de Óleo

Saturação dos Filtros

Contagem de Partículas

Nivel de Saturação de Água

Medições

Análise 
Preditiva

Máquina 
Saudável

IoT Gateway

(2)(1)

Ação 
Recomendadas 

pelos 
Especialistas
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Diagnóstico em uma Prensa Hidráulica

Guias lineares e parâmetros 

de acionamentos

Aceleração

Tranferência

Parâmetros da Central 

Hidráulica 

Parâmetros da Bomba

Pressões do Cilindro

Indicadores atuais

Bloco de Controle

Controle das Válvulas

Almofada

Velocidade de 

Prensagem

Forças de Prensagem     

Picos de Pressão

Precisão de posições

Parâmetros da Central 

Hidráulica 

Parâmetros da Bomba

Dados dos cilindros

Bloco de controle

Controle das válvulas

Acionamento 
Principal

Análise 
Preditiva

Máquina 
Saudável

IoT Gateway

(2)(1)

Ação 
Recomendadas 

pelos 
Especialistas
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Painel DAQ (Data Acquisition)

IOT-GATEWAY_DAQ-BOX_AI-24 IOT-GATEWAY_DAQ-BOX_AI-56

Dimensões: ca. 839 x 300 x 437

Portas:

• 1x S20-DI-16/4 [Entradas digitais]

• 6x S20-AI-4-I [Entradas 
analógicas]

Dimensions: ca. 839 x 300 x 437

Portas:

• 1x S20-DI-16/4 [Entradas digitais]

• 14x S20-AI-4-I [Entradas 
analógicas]



5. Manutenção Preditiva – Aquisição de Dados 

Internal | DC-IH/SDL3 | 13/02/2019

© Bosch Rexroth AG 2019. All rights reserved, also regarding any disposal, exploitation, reproduction, editing, distribution, as well as in the event of applications for industrial property rights.
20

Soluções de Sensores

MOTOR 
ELÉTRICO

BOMBA 
HIDRÁULICA

TANQUE
LIMPEZA DO 

ÓLEO
FILTRO

ACUMULADOR 
HIDRÁULICO

UNID. 
REFRIGERAÇÃO

VÁLVULAS CILINDRO
MOTOR 

HIDRÁULICO

• Corrente do 
Motor

• Velocidade

• Temperatura 
do motor

• Dreno

• Temperatura 
na Sucção

• Pressão na 
linha de 
Pressão

• Temperatura 
do Tanque

• Abasteciment
o de óleo

• OPM II

• Sensor de 
Água

• Sensor de 
Gás

• Pressão 
Diferencial

• Pressão e 
Temperatura 
do Gás

• Pressão e 
Temperatura 
do óleo no 
bloco de 
segurança

• Vazão de 
entrada da 
água de 
refrigeração

• Vazão de 
saídac da 
água de 
refrigeração

• Temperatura 
e pressão do 
óleo

• Pressão em A 
e em B

• Valor de 
comando do 
spool da 
válvula e 
Valor Atual

• Consumo de 
Corrente

• Pressão das 
Câmaras

• Temperatura 
do Óleo

• Pressão em A 
e em B

• Vazão e 
Temperatura 
do dreno

• Temperatura 
e Pressão das 
linhas de 
pressão e 
tanque 
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Campos de Aplicação – Tecnologia Cruzada! 
Mineração

Metalurgia

Máquinas 
Ferramentas

Indústria de 
Açúcar

Indústria de 
Papel e Celulose

Tecnologia de testes

Manipulação de 
Materiais Processamento de 

Borracha

Indústria de 
Cimento

Engenharia Civil

Tecnologia de 
Energia

Reciclagem e 
Tratamento de 
Resíduos

Processamento de 
Mineral

Dragagem

Prensas

Predictive
Analytics



KRAIBURG
Graças à Rexroth – nossa
disponibilidade demáquina está 
garantida.
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