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ALMEIDA et al (1950) e
VALSECHI & PIMENTEL GOMES (1954)
Aplicacdo de vinhaca resultou em aumento do pH do solo.

PIMENTEL GOMES & CARDOSO (1958)

“as industrias de acucar e alcool possuem varios subprodutos e
residuos organicos excelentes para a adubacao da cana-de-
acucar. (...) Uma das conquistas mais interessantes dos ultimos
anos no que se refere a fertilizacdo dos canaviais € o uso da
vinhaca como adubo.”

GLORIA (1975),

Prop0e a aplicacéao racional da vinhaca,

baseada no conhecimento de sua composicao,

e exp0Oe que, focalizar apenas o problema da poluicao,
fol um erro de apreciacao.



Vinhaca

A vinhaca de cana-de-acucar € um liquido com cheiro que vai do
adstringente ao nauseabundo (...) sofre um processo de putrefacéo
liberando gases fétidos que tornam o ambiente insuportavel.
(FREIRE & CORTEZ, 2000)

Caldo Fermento

Vinho

A Melhor:
Vinhaca Vinhacga € o vinho desalcoolizado

Alcool



A vinhaca é via preferencial dos elementos mais soluveis, que sairam dos decantadores
acompanhando o caldo sobrenadante.

Enquanto os elementos menos soluveis sairam do decantadores com o lodo para a torta-
de-filtro.



Composicao média da vinhaca resultante de diferentes mostos

(GLORIA & ORLANDO FILHO, 1984)
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Composicao média da vinhaca resultante de diferentes mostos
(GLORIA & ORLANDO FILHO, 1984)

Componente Mosto de Mosto Mosto de
Melago Misto Caldo
...................... kg™
K 077 046 028
P2 05 0,19 0,24 020
Ha 0 6,00 3,06 147
Cal 245 1,18 046
Wilsl® 1,04 053 029
50y 3,73 2 67 132

Com a aquisicao de potassio seu conteudo pode aumentar
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_ ) quanto mais tempo os elementos vitais possam perma-
necer numa determinada area e ser utilizados, vezes seguidas, por sucessivas

geragOes de organismos, menor quantidade de material novo vindo de fora serd
necessario. S

~

ODUM, EUGENE. Fundamentos de Ecologia, (1971)




Conhecimento da Producao e da composicao
da Vinhaca e Agua residuaria.
E amplitude da variacao da emissao

Modalidades logistica:
canais,

adutoras enterradas,
adutoras de superficie,
caminhdes etc.

E seu dimensionamento

Aplicacao racional

Modalidades de aplicacao
e seu dimensionamento



2. Quantidade do elemento por tonelada de cana processada ( kg .ton cana’ ]

Material Quantidade do material N . % Ca Mg s
port de cana

............................................... k'!l t Eﬂ“ﬂd T

Cana 1.000,000 kgt 2326 0,130 1,747 0,261 0,259 0,049
Palha 277,778 kgt - - . . - -
Insumos
Melago 2,955 kgt - - 0,094 - - -
Acido fosférico 0,149 kgt' - 0,038 : - - -
Cal 0,693 kgt - . : 0272 0,141 -
Enxofre 0,229 kg t! - - - - - 0,226
Produtos
Aglcar 70,000 kg t! oo05 0000 0QOS 0007 0004 0,002
Alcool 70,000 dm®t! o000 O0pOO 0001 0000 0QO0 0,000
Residuos
Aguas residudrias 900,000 dm?t! 0,054 0,004 0,089 0,109 0,027 0,015
Torta de filtro 32,000 kgt! 0144 0061 0010 0,15 0040 0,010
Vinhaga 590,000 dm?t! 0401 0094 1886 0139 0,056 0,098
Fuligem 5,000 kg t! pOo05s 0pOB 0019 0015 0009 0,001
Barros 4,000 kgt 0,002 0,000 0,011 0,002 0,001 0,001

Barbosa,V. Ciclos Biogeoquimicos como subsidio para a sustentabilidade do sistema agroindustrial
da cana-de-acucar. 2007. 117f. Tese (Mestrado) —UNESP, Jaboticabal,2007.






Vias biogeoquimicas para ciclagens de elementos na agroindudstria da cana-de-agucar

Insurmos Melago
M, P, C,H O,
Cal Ca, Mg, 5, M, P, K,
Ca,.Mg micros, | Ca, Mg, 5, _\
contaminantes contaminantes micras Aglcar
| Caldo C.HOD
- .| CHO v NP, K
N,PK, 3 ) Ca, Mg, 5,
J/ Ca, .Mg, 5, micros
micros
Emizsdes Bagago i
fL Agua de atmosféricas C,H O, v
lavagem C,H O MPK, Ca, Mg, N, P, . el residual
G, Mg | CaMg, S, 3i, K.S. 5, FUE TELEEN @ C.H, 0,
A micros micros pulras hlosto NP, K,
gua Ca, Mg, 5,
residuaria l micr%s
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circuito de Combustéo Alcool
lavagem de C,H, 0,
cana \l/ N, 3,
micros
Lavador de
gases ﬁ Agua para
\f ) reusos
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Decantadores reusos de
origens
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v W
. Agua Barro Fuligem e —de- VILIERE e
CCan% Pa|ga':98[:ljdua| residuiria decantado Cinzas Tuga ﬂegltru natural concentrada Adubo mineral
Agua de vor € KRk C.H,0, C,H,0, C.H, O, R C.k, 0, ol 0 NP K,
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L = Ca, Mg, S, Ca, Mg, S Ca, Mg, S, 5, micas Ca. Mg, 8, Ca, Mg, S, micros
mieres micros micros micras micros e
Suﬁs;iiaais Estoque dindmico no Solo
bft‘“\guf's Perdas por lixiviagdo e erosdo
subterrdneas




Usina X

Moagem safra (t) 3.200.000

Duracao da safra (dias) 220

Aproveitamento 0,90

Dias de moagem 198 dias de safra X aproveitamento

Moagem diaria (t/dia) 16.162 moagem safra / dias de safra

"Capacidade do aparelho” (m3/dia) 900

Producdo de lcool (m3/hora) 38 aparelho /24

Relacao da vinhaca 11

Producdo de vinhaca sem flegmaca (m3/hora) 413 alcool X relacdo

Teor de K20 da vinhaca de caldo misto (kg/m3) 2,40

Emissdo de K20 vinhaca (kg/hora) 990 vinhaca X teor

"Producdo" de K20 vinhaca safra (kg) 4.704.480 K20/hora X 24 X dias de safra

Relacdao K20 : Cana moida (empirica) 1,47 kg/t

Dosagem de K20 (kg/ha) 120

Area potencial de uso racional da vinhaca (ha) 39.204 producdo de K20 / dosagem K20/ha
Qual é a area dessa Usina?

Produtividade de area colhida (t/ha) 88

Area de viveiros (ha) 700

Area de plantio de mai-a-dez (ha) 3.100

Longevidade do canavial (cortes) 6

Area total cultivada (ha) 39.624 At = ((P/tch+Av-Aa)X(L+1))/L

Portanto:

Em dosagem de adubo a
guantidade de K20
emitido pela vinhaga é
suficiente para quase
toda a area de producao
de cana.

Sua participacao da
adubacao depende da
viabilidade logistica e da
tecnologia de aplicacao.



Usina X

Moagem safra (t) 3.200.000 t
Duracao da safra (dias) 220 dias
Aproveitamento 0,90
Dias de moagem 198 dias dias de safra X aproveitamento
Moagem diaria (t/dia) 16.162 t/dia moagem safra / dias de safra
"Capacidade do aparelho" destilaria (m3/dia) 900 ma3/dia
Producdo de alcool (m3/hora) 38 m3/hora aparelho /24
Relacao da vinhaca 11
Producdo de vinhaca sem flegmaca (m3/hora) 413 m3/hora alcool X relacao
Teor de K20 da vinhaca de caldo misto (kg/m3) 2,40 kg/m3
Emissdo de K20 vinhaca (kg/hora) 990 kg/hora vinhaca X teor
"Producdo” de K20 vinhaca safra (kg) 4.704.480 kg K20/hora X 24 X dias de safra
Dosagem de K20 (kg/ha) 120 kg/ha
Area potencial de uso racional da vinhaca (ha) 39.204 ha producdo de K20 / dosagem K20/ha
Produtividade de drea colhida (t/ha) 88 ha
Area de viveiros (ha) 700 ha
Area de plantio de mai-a-dez (ha) 3.100 ha
Longevidade do canavial (cortes) 6 cortes
At = ((P/tch+Av-Aa)X(L+1))/L
Area total cultivada (ha) 39.624 ha




Conhecimento da composicao da vinhaca

Amostrador continua, para analise quimica
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Carregamento para caminhdes, “por baixo”




] Vinhaca Captacéo de
Aguas Destilaria agua de
residuarias v ! superficie
Resfriamento Vinhaga
ou trocador de Concentrada
calor i
|
v |
Dosagem . 3 !
p dg Caixa de R Estagdo de : Rede de v
: distribuicéo bombeamento : adutoras
nutrientes de vinhaca [
|
\ 4 T E Y v
|
| »| Carregamento Carregamentos Fertirriaacs
Tanque de : de caminhGes de caminhdes ertirmgacao
seguranca de LJ
v vinhaga | Formulagéo de
Extravasor Vinhaca NPK
Carregamento
Tanque de de caminhdes
regularizacéo
de vazéo e v
segurancade | | | _ | >
Extravasor agua residuaria | Transporte
! Estacéo de L
bombeamento Transbordo
Canal de de aguas carreta
seguranca residuarias aplicadora
‘ L X v v v
Fertirrigacéo Fertirrigacéo Ap_li_ca_u;éo Aspersao no Aspersao no Aspersao no
dirigida campo campo campo




Este caminhao aplicador de vinhaga concentrada:
5.000 ha safra
até 100 km




Aplicacao localizada de vinhaca concentrada




Aplicacao localizada de vinhaca concentrada




Aplicacao localizada de vinhaca concentrada




Vinhaca Concentrada armazenada sem deterioragao, sem apodrecer.

Contribuicao por possibilitar uso na entresafra,

Ampliando a area de aplicacao




Experimento de adubacao com Vinhacga Concentrada

Fazenda Sdo José, colheita mecanica crua Andlise do solo media dos blocos
: - : - P K Ca Mg Al H+Al CTC V%
Delineamento estatistico: blocos casualizados (dbc) com 4 repeticdes: 3 3
MG.AM™..ieee mmol c.dm™..........ccccevvvvvnnnnn.
Parcelas: 5 linhas x 10 metros 39,3 0,5 12,5 53 ans 21,5 39,7 45,8
120
ton /ha
100 -
80 -
60 -
40
20 -
N - - - - 45- 45- - - 45- - 90- -

K- OO— OO— OO— 00- O0O0- OO— OO— 90- 180— 90- 180—
VvC o0 180 270 180 270 180 270 0O 0]0 0]0) o]0



ART%cana com uso da Vinh Concentrada e complementagao nitrogenada

18
17
18

15 -
14 -
13 -
12
1
10

0-0-180ve 00-2T0ve 4540-180ve  4540-2T0ve  S0H0-18Dve  S0H0-2T0ve 45-180-0 S0-50-0 %-\'5335:

Aparentemente houve tendéncia de efeito negativo da complementacao nitrogenada
sobre a teor de ART da cana.



APLICADOR DE VINHACA LOCALIZADA

CVX35000 .




AL DI AT 1 PR

SR A SR R




Uso de vinhaga formulada

Dosagem (taxa de aplicacdo) 15,00 m3/ha Valor comparado com o convencional
Carreta de aplicagdo dirigida 1,00 Convencional
Welocidade de operagio 6,00 km/hora Dosagem de 12-03-12 630,00 kgiha
Muamero de linhas 6,00 linhas Preco do 12-03-12 1.020,00 RS/
Rendimento 540 ho/hora Custo em adubo da drea com 12-03-12 p42,60 Rs/ha
Horas de trabalho por dia 24,00 horos Custo em adubo da drea total com 12-03-12 5.497.093,07 RS
Dias de trabalho da maguina por semana 7,00 dios Custo aplicagdo +apoio 135,81 Rs/ho
Efetividade total 0,30 Custo do tratamento com adubo convencional 778,41 Rs/ha
Horas de trabalho efetiva por dia corrido 7,20 horas/dia
Rendimento efetivo por dia corrido 38,88 ha/dia/mag Com vinhaca dirigida proposta
Consumo total de vinhacga equalizada 583,26 m3/dio Distancia 42 km
Consumo de vinhaga equalizada 24,30 m3/horo comr Custo transporte 92,22 R5/ha
Dias de safra 220 dias Custo hora trator+implemento 90,00  Rs5/horo
Area total safra 8.554,46 ha Custo aplicagao 55,55 Rs/hao
Teor de P205 da vinhaga 0,24 kg/m3 Consumo de MAP 32,94 kg
Dosagem de P205 a ser aplicada 20,01 kegfha Consumo de Uréia 154,43 kg
Complemento de P205 1,10 kgfm3 Consumo de KCI 90,17 kg
Complemento na forma de MAP 2,20 kgfm3 Preco do MAP 1.463,00 Rs5/t
Teor de P205 da vinhaga enriguecida 1,33 kg/m3 Preco da Uréia 1.450,00 Rs/F
Preco do KCI 1.450,00 Rs5/t
Teor de N da vinhaga 0,48 kg/m3 Custo em adubo adicionado & vinhaca 402,94  Rs/ha
Dosagem de M a ser aplicada 80,00 kegfha Custo do tratamento com Vinhaga formulada dirigida 550,71 Rs/ha
Fornecimento de N pelo MAP 3,294 kg/m3
Complemento de N 4,63 kg/m3 Relagdo vinhaca formulada f adubacdo convencional 0,71 RS/RS
Complemento na forma de uréia 10,20 kg/m3
Teor de N da vinhaga enriquecida 5,11 kgim3 Mo caso fazer a complementagdo com adubo NPK liquido:
Complemento de N 463  kg/m3
Teor de K20 da vinhaga 3,06 kg/m3 Complemento de P205 1,10 kg/m3
Dosagem de K20 a ser aplicada 100,00 kgfha Complemento de K20 3,61 kg/m3
Complemento de K20 3,61 kg/m3 Dosagem (kg de adubo /m3 de vinhaca) 30 kg/m3
Complemento na forma de Cloreto de Potassio 6,01 kg/m3 Formula de adubo ligquido a ser usada 15-3-12 %
Teor de K20 da vinhaga enrigquecida 6,67 kgfm3







Carreta aplicadora de vinhaca formulada NPK




A carreta aplicadora estaciona ao lado da carreta rodovidaria para receber a vinhaca







Realiza a aplicacdo da vinhaca formulada dirigida na linha da cana na dosagem adequada







Uso da vinhaca agua residuaria

Visao:

Gerenciamento quantitativo e qualitativo do ciclo da agua no
ecossistema agroindustrial.

Considerando:

1. A captacao superficial outorgada.

2. Arecepcao de agua vegetal.

3. O retorno do efluente a bacia.

4. O efluente como veiculo de outros ciclos biogeoquimicos.
5. O gerenciamento das taxas de aplicacao anual.

6. O monitoramento da qualidade das aguas da bacia.



Agua vegetal Agua natural

captacao
Y
»| Reposicdes nos
Circuitos de aguas
industriais
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canais canais composto
Caminhbes Adutoras
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Ferilizacao Fertirrigacao
por Aspersao Fertilizacao por Aspersio
no campo por Aspersao no campo




Usina X

Uso da Vinhaga em Fertirrigagdao com a agua residuaria

Moagem hora (t/hora) 673 t/hora moagem dia / 24
Umidade da cana (%) 70 %
Agua vegetal (m3/hora) 377 m3/hora moagem X umidade X 0,8
Taxa de captacdo no corrego (m3/1t) 0,70 m3/t
Agua de captacdo (m3/hora) 471 m3/hora moagem hora X taxa de captacao
Producdo de dgua residuaria (m3/hora) 848 m3/hora agua vegetal + captacdo
Vinhaca adicionada para equalizar a dosagem de nutriente 50 m3/hora
Vazao total (agua residuaria + vinhaca adicionada) 898 m3/hora soma
Lamina de fertirrigacdo (mm) 40 mm
400 m3/ha
Rendimento potencial relativo ao volume efluente (ha/hora) 2,25 ha/hora vazdo [ lamina
Numero de laminas (n) 3 n
Area beneficiada pela fertirrigacio 3.558 ha rendimento X 24 X dias / laminas
Producdo de vinhaca sem flegmaca (m3/hora) 363 m3/hora Producdo - desviada para fertirrigacdo
Teor de K20 da vinhaca de caldo misto (kg/m3) 2,40 kg/m3
Emissdo de K20 vinhaca (kg/hora) 870 kg/hora vinhaca X teor
"Producdo” de K20 vinhaca safra (kg) 4.134.240 kg K20/hora X 24 X dias de safra
Dosagem de K20 (kg/ha) 120 kg/ha
Area potencial de uso da vinhaca pura (ha) 34.452 ha producdo de K20 / dosagem K20/ha




Uso da Vinhaca em Fertirrigacdo com a agua residuaria

Moagem hora (t/hora) 673 t/hora moagem dia / 24
Umidade da cana (%) 70 %
Agua vegetal (m3/hora) 377 m3/hora moagem X umidade X 0,8
Taxa de captacdo no cérrego (m3/t) 0,70 m3/t
Agua de captacdo (m3/hora) 471 m3/hora moagem hora X taxa de captacdo
Producdo de dgua residudria (m3/hora) 848 m3/hora agua vegetal + captacdo
Vinhaca adicionada para equalizar a dosagem de nutriente 50 m3/hora
Vazdo total (agua residuaria + vinhaca adicionada) 898 m3/hora soma
Lamina de fertirrigacdo (mm) 40 mm
400 m3/ha
Rendimento potencial relativo ao volume efluente (ha/hora) 2,25 ha/hora vazdo /[ ldmina
Numero de l[aminas (n) 3 n
Area beneficiada pela fertirrigacio 3.558 ha rendimento X 24 X dias / lAminas
Producdo de vinhaca sem flegmaca (m3/hora) 363 m3/hora Producao - desviada para fertirrigacdo
Teor de K20 da vinhaca de caldo misto (kg/m3) 2,40 kg/m3
Emissdo de K20 vinhaca (kg/hora) 870 kg/hora vinhaca X teor
"Producao" de K20 vinhaca safra (kg) 4,134.240 kg K20/hora X 24 X dias de safra
Dosagem de K20 (kg/ha) 120 kg/ha
Area potencial de uso da vinhaca pura (ha) 34.452 ha producdo de K20 / dosagem K20/ha




Fertirrigacao com agua + vinhacga

Ganhos de produtividade ( t/ha colhido)

Ganho de longevidade

Ganho de produtividade total ( t/ha/ano = t/ha total)
Viabilizacao de plantio em época seca
Plantio para colheita em 12 meses (“plantio o quanto antes”)

Cultivo de variedades mais nobres

Reducao da distancia média ponderada (como todo ganho de produtividade)
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Projeto para carretel em adutora




Projeto para carretel em canal







Referéncia de custo para modalidades de transporte e aplicacao de vinhacga e aguas

Vinhaca Vinhaga |Fertirrigacao Vinhaca

Vinhaca caminhao adutora agua Vinhaca formulada

Distancia| Adubagao | Adubacao | caminhao | aspersao canal residuaria | concentrada | localizada
(km) 13-00-36 20-00-20 aspersao +N aspersao A0mm 180kg/ha N-K
............... > ... bs3  .eor 220 o oAM o 1e0 %4 4B 3
.............. o 6% 809 264 48 er 8390 362
.............. 5 ... 6 oo en 3. s o 1s o sst 8 3T
............. 20 .83 el 33 Eee 200 e e 3TE
............. 25 .88 el 3 eer o ee e 8382
.............. 30 ... 6Be1 . ews oooAn o 8w 21 el 86 389
............. 3 ... Be3 el A4 erro2ie e B3
............. a0 . ees BN Ae T A3 802
............. A5 08B TOY e O A08
.............. 1 - 1 . S SO o<
............. L < L . SO - S
.............. 60 ... 6r3 82 16 B B8 42T
............. 65 ... 6ra kAT e Bl BB A3
.............. . ... 66 B2 e 8BS B8 440
............. L L L -1 . .. S .. SO
.............. 60 ....Bra e B O A02
............. 65 .....Be0 83 T A 92 A8
90 652 634 739 970 94 465

Area (ha)
Totalizagao




Referéncia de custos para modalidades de transporte e uso de vinhaca

RS/ha m—— Adubacgdo 13-00-36

m——— Adubacdo 20-00-20

= \finhaca caminhdo aspersao
——\inhaca caminhdo aspersio +N
Vinhaga adutora canal aspersao

1.200

1.000
Fertirrigagdo agua residuaria 40mm e
Vinhaca concentrada 180kg/ha
200 === \/inhaga formulada localizada N-K
600
400
200
_—#__—_ g— —
0 km

> 10 15 20 25 30 35 40 45 50 5 o0 65 70 73 80 B85 90
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Aguas
residuarias

Destilaria

Y

Resfriamento ou
trocador de calor

Extravasor
ou Dosador

¥

Estacdo de
bombeamento
de aguas
residuarias

L 3

Fertirrigacéo

Captagdo e recarga na bacia,
associado a manutengdo da
capacidade de retencdo do solo,

}

Concentradora
+
Armazenamento
Captacéo de
agua de 1
superficie

Transporte

L 2

. . ~ artirrigagao
deve contribuir para a conservacao
da dgua no ecossistema e
manutencdo dos mananciais.
Aspersao no Asperséo no Aspersdo no Fertirrigacéo Aplicacdo no
campo campo campo campo




Logistica Aplicada e Uso da terra:

Demanda de Produto

Reservas e APPs

v

+

Demanda de area
cultivada ( Ac)

v

Coeficiente de uso
cultural do territorio
(uc)

'

Area total circunscrita
(At)

Y

Raio de distancia
geografica (R)

' '

Viabilidade logistica de
cana

v

Verticalizacao da

producao

-

Viabilidade logistica de
reciclagem

Cnde:
Outras culturas
e = AcC
+ At
Infraestrutura
At=x R*
g
At
R = _
A

Quanto maior o uso cultural,
maior a concentracao da cultura,

mais facil viabilizar a ciclagem
dos elementos.

Contribui para a Sustentabilidade

Barbosa,V. Ciclos Biogeoquimicos como subsidio para a sustentabilidade do sistema agroindustrial
da cana-de-agucar. 2007. 117f. Tese (Mestrado) —UNESP, Jaboticabal,2007.



1. Introdugao

Tecnologias de uso da vinhaca devem focalizar:

e Contribuicao para a geracao de caixa

e Seguranca ambiental



Valor de uso

Vinhaca Concentrada | Adubacéo mineral

| R$/ha R$/ha
Teorde potassionaVC. ... 42 kgim®

Dosagemde K20 kagha........ 180 kg/ha

DosagemdeVC (m3/ha) .. 429 m*/ha

Fretede VO 197,70 R$iiagem

Carga () 30,00 m%iagem

Frete de Ve e, 6,59 R$/m’ 28,27 R%/ha

AplicacBo VO 6,25 R$/m’ 26,81 R%/ha

Preco do adubo complementar NA . 1.033,00 R$A

Dose de adubo mineral complementar........._..._....... 0,203 t/ha

Custo do adubo. ..o 209,83 R%/ha 209,83 R%/ha

Custo da aplicacdo +apoio..._..........._.... 60,00 R%/ha 60,00 R$/ha

Taxa de concentracao... ... 10,00 m’/m’

Vinhaca natural consumida /hadeVC ... 42 9 m°

Dosagemdevinhacanatural ... 65,00 m*/ha

Area de VN com dose racionada pelo consumo de VC... 066 halha

Custo do frete da vinhaca naturalde 11a 15 km............. 6,59 R$/m’

Custo do frete da vinhaca naturalde 11a 15 km............ 428,35 R%/ha

Custo de aplicacdo de vinhaca natural . 90,00 R%$/ha

Custo frete+aplicacdo da vinhaca natural ... 518,35 R%/ha

Valor recuperado pelo desvio da vinhaca natural......... 7975 R$/m* {342.11) R%/ha

Preco do adubo 20-00-20. ... 145000 R$A

Dose de adubo mineral semvinhaga...._.____ 0,450 t/ha

Custoadubo.. . 652,5 R%/ha 652,50 R%/ha
Aplicacdo adubo + apP0i0. ..o 64,26 R%/ha 64,26 R%/ha
Custo de referéncia do tratamento (R$/ha) (17,20) 716,76 R%/ha
Beneficio do uso da vinhaca concentrada (R$/ha) 733,96 R%/ha

Valor da vinhaca concentrada (R$/m3) 171,09 R$/m’




“produtividade por area total

cultivada”. Ou seja, expressa a produtividade em:
t. hai.anoa

Que indica:

biomassa . area-1. tempo-



Aplicacdo de vinhaca resultou em aumento do pH do solo.

“as industrias de acucar e alcool possuem varios subprodutos e
residuos organicos excelentes para a adubacao da cana-de-
acucar. (...) Uma das conquistas mais interessantes dos ultimos
anos no que se refere a fertilizacdo dos canaviais € o uso da
vinhaca como adubo.”

prop0Oe a aplicacao racional da vinhaca,

baseada no conhecimento de sua composicao,

e exp0Oe que, focalizar apenas o problema da poluicao,
fol um erro de apreciacao.



4. Tecnologias de aplicacao

4.3. Caminhéo tanque vinhaca natural




2.2. Ciclos Biogeoquimicos Ciclo do N
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A biomassa microbiana tem papel fundamental na

produtividade do agroecossistema, pois € um

reservatorio de nutrientes

Barbosa,V. Ciclos Biogeoquimicos como subsidio para a sustentabilidade do sistema agroindustrial
da cana-de-agucar. 2007. 117f. Tese (Mestrado) —UNESP, Jaboticabal,2007.



