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istem nvenci Refrigeraca
Sistema Convencional de Refrigeragcao .

energia inteligente

> Sistema que registra a temperatura, depende do clima
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> Maior consumo de vapor
> Maior producéo de vinhaca
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Sistema Geladinho

ceouGen

energia inteligente

> Sistema com efetivo controle da temperatura
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CHILLER POR ABSORCAO

Y Aumento do teor alcodlico

> Menor consumo de vapor

> Menor producao de vinhaca

» Temperatura é efetivamente controlada com set-point



Sistema Geladinho

Reducéo do volume de vinhacga

VANTAGENS
TANGIVEIS

Menor custo de aplicacao da vinhaca

Ganhos na aplicacao de potassio

VANTAGENS
INTANGIVEIS

Maior eficiéncia fermentativa

Menor risco ambiental

ceouGen

energia inteligente



Tonelada de Refrigeracédo - TR G

cCUGEN
1 TR =12.000 Btu = 3.024 kcal = 3,52 kWh

> Aparelho de ar-condicionado (12.000 Btu) 1TR

> Fermentacao (1.000 m3/dia etanol m2) ~ 3.650 TR (7,3 TR/tc)

> Resfriamento de Acucar (2,0 sc/tc) 0,07 TR/tc

> Edificios Auxiliares (~ 6 m2/tc, 25 m%/TR) 3,3 TR/tc

> Complexo comercial Rochavera (125.000 m2) 4510 TR

4 x 540 Chillers de Absorcdo — Agua Quente
1 x 320 Chiller de Absorcao — Gas natural

2 X 340 + 3 x 450 Chillers de Compresséao — Elétrico



Chiller de Absorcéo x Compresséo G

ccoGen
Chillers de Compresséao Chillers de Absorcéao
Ciclo de Refrigeracé&o por Compressao Ciclo de Refrigeracéo por Absorcao
Mecanica de Vapor Compresséo Térmica de Vapor
Agua de Resfriamento Agua de Resfriamento FONE&S&ENTE
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Chiller de Compresséo G
ceoGen

energia inteligente

Johnson Controls — YK Centrifugal Chiller

Daikin — WDC Centrifugal Chiller Trane — CVHF Centrifugal Chiller



Chiller de Absorcéo G
ceouGen

energia inteligente

LG Absorption Chiller

Waste Heat Recovery . «...

Oriect Fired Type Hot Water Type Flue Gas Type

Shuangliang Absorption Chillers



Chiller de Absorcéo C

energia inteligente

Usina Potirendaba — SP — Posta em marcha em Maio/2008



Chiller de Absorgéo C
Esquema tipico na fermentacao cLuGEN

energia inteligente

CONDENSADOS
DE PROCESSO

MOENDA

CHILLER DE ABSORCAO

Condensado - 95°C 1 Agua de Resfriamento - 38,5'(7

Embebigdo - 55°C

-
TORRE DE |
RESFRIAMENTO

!
1

Agua de Resfriamento - 31,5°C

VINHO Agua Gelada - 12°C
s

Agua Gelada - 17°C
VINHO

VANTAGENS
TROCADOR
DE CALOR

> Controle efetivo da temperatura da fermentacéo
> Na&o necessita torres para resfriar condensado

> Menor area requerida nos trocadores de calor



Fontes tipicas de calor residual C
ceuGen

energia inteligente

Condensados C1 e C2
Purgas de vapor
Vapor de flash

Vapor vegetal

VWV WV WV WY

Vinhaca

Fases de implantacéo

FASE | FASE I

> CAG com refervedores > Concentrador final



Amortizacao do investimento: CAPEX x OPEX C

ccoGen
PAISES DESENVOLVIDOS PAISES EM DESENVOLVIMENTO
> 10 a 20 anos, objetivo baixo OPEX > 2 a 3 anos, objetivo baixo CAPEX

SOLUCAO PROPOSTA

Utilizar capital de pais desenvolvido em projeto de pais em desenvolvimento.
(Japao) (Brasil)



ECOGEN C
ceouGen

energia inteligente

CAPEX EVITADO

CST Ecogen KNOW-HOW ECOGEN C\tt/| PREVISIBILIDADE DE
f —

CUSTOS

N
TERCElRlZAQAO DE CENTR’O SUPORTE
SERVICOS TECNICO
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o EFICIENCIA ENERGETICA
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