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DESSECACAO OU SECAGEM

v Operacéo de retirada de agua dos materiais e substancias

v A 4gua pode estar livre .Ou associada aos materiais
solidos sob diferentes formas

= Agua Livre;
“agua essencial” ou “ndo essencial’;

= Agua nao Essencial
v’ Agua de adsorgao
v Agua de absorgao
v Agua de oclusao

= Agua Essencial

v Agua de constituicdo: ~ Ca(OH),**%°Ca0 + H,0O
v Agua de Hidratacdo (4gua de cristalizagdo)
CuSO, . 5H,0 / CaCl, . 2H,0 / CaSO, . 2H,0

TECNICAS DE DESSECACAO

v Material Solido — -Calor, calor sob vacuo ou
acao - de substancias - higroscopicas em
dessecadores.

v'Material Liquido —~ Adicao de substancias
solidas que podem reagir com a agua (sodio
metalico, cloreto de calcio, carbonato de
potassio e sulfato cuprico — anidra) ou por
destilacao
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DESSECACAO

v Finalidades

<+ Determinacao de Umidade

+ Material dessecado

+ Estufa de Circulacao de Ar Forcado- 105-1102C
< Preparo de Amostras, preparo de solucoes,
dessecacao de reagentes.

« Substancias sensiveis ao calor

Nitrato de Prata | AGNO, 220-250 15 min
Cloreto de sédio y NaCl 150-300 1h
Cloreto de potéassio bboticaval KClI 150-300 1h
Carbonato de s6dio Na,CO4 120-300 1h
Ftalato acido de potassio 110-115 1h
EDTA 80 1h
Dicromato de potassio K,Cr,0, 120-150 2h
Fostato monobdsico de potassio | KH,PO, 110-130 2h
Fosfato dibasico de sédio Na,HPO, 110-130 2h
Carbonato de Calcio CaCOg, 285 2h
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PESAGEM V4

v Operacao através da qual determina-se a massa de um
corpo ou seleciona-se uma quantidade exatamente
conhecida de material

v Massa — medida da quantidade de matéria de um corpo
(invariavel)

v Peso — forca exercida sobre a massa de um corpo pela
gravidade (variavel com o local — latitude e altitude)

v Leide Newton > P=m.g

g(constante gravitacional da terra)

Principio de -
Arquimedes

o

=
S e e

= £

Corpo imerso em fluido sofre agdo de
uma forca de empuxo que atua em
sentido contrario ao da forca peso.

Fluido = agua

volume do corpo = corpo fica mais leve. g
aborce

2 Fluido = ar oo
e 4 Forca do empuxo = peso de corpo
ey f’ no vacuo é maior que o0 peso ho ar.




v Determinagédo em Balangas — Operagao de Pesagem

Pesagem — equilibrio das-for¢as gravitacionais que atuam
na massa e em massas.padrao (g mesma para ambas)

v/ Balanca-Analitica — Alta Sensibilidade (0,0001)

v Sensibilidade — Menor Massa Necessaria para
Deslocar uma Unidade da Escala

v" Principais erros em pesagem:
* Erros instrumentais;
* Erros devido a estatica elétrica;
* Erros devido a efeitos atmosféricos;
* Erros devido-ao empuxo do ar.

RECOMENDACOES GERAIS

v Proteger a balanga contra choques mecanicos,
poeira, agentes corrosivos € correntes de ar;

v’ Trabalhar a temperatura ambiente;

v Ap W
ser realizada rapidamente para evitar
perdas por evaporagdo. Se possivel,
usar recipiente fechado;

v"Com materiais viscosos pesar quantidades pré-
determinadas, préxima do valor desejado;

v" N&o tocar com as maos 0s objetos a serem W4
pesados, usar pingas ou papel absorvente;
abolic

abal
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RECOMENDACOES GERAIS

v Nao colocar reagentes diretamente sobre o prato da
balanca. Usar pesa-filtros, filtro de relégio, béqueres,
etc.;

v O compartimento de pesagem da balanca analitica

devera permanecer fechado durante as leituras para

v Nao colocar ou retirar objetos do prato quando a
balanca estiver destravada = choque mecanico =
desrregular e danificar.

v Manter a balanga coberta com capa protetora quando

estiver fora de uso. & s
g&d

REGRAS QUE VOCE NAO DEVE ESQUECER
1. Deixar a balanca sempre travada, coberta ou fechar e
sempre sem carga nos pratos e nos bracos.
2. Verifique se a balanca esta limpa, se nao tiver, limpe-a
cuidadosamente-com papel macio.

3. Nivele a balanca, se estiver fora do nivel, ajustando os
parafusos que a sustentam.

4. Verifique se a balanca estd zerada. Para tanto
descarregue a balanca e destrave-a. A marcagao deve
permanecer no zero.

5. Nao opere a balanca com ela destravada.

6. Nado se deve utilizar a balanca perto de lugares
aquecidos, umidos ou em corrente de ar.

7. Quando terminar de usar a balanca, limpe-a, deixe a
balan¢a zerada e travada.
8. Se ndo souber como proceder ou notar alguma |

‘abolic

anormalidade consulte o manual ou quem saiba. abal
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MANUSEIO ADEQUADO DE PRODUTOS
QUIMICOS

Antes de trabalhar com qualquer
reagente, é preciso saber:

<+ Usar os EPI's e EPC’s

“Informacoes sobre
periculosidade e risco a
saude (Descrito no roétulo
ou na Ficha de Informacao
de Seguranca)
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MANUSEIO ADEQUADO DE PRODUTOS
QUIMICOS

Informacoes imprescindiveis sobre reagentes,
encontradas nos rétulo dos frascos:

» Nome € descricao do produto
»Informacéao analitica especifica para o produto
»Pictograma de periculosidade e risco a saude

» Formula quimica, condicao de armazenamento,
etc)

Lot 119p1 362

& FORMAMIDE
Deianized

B Minimum 99.5% (GC)
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Sindnimaos: Caracteristicas: AO DE
CLOROFGRMIO Tricloreto de metita, freon 20, Liquido incoker de odor adocitac. FlCHA DE INFORMA@AO
cAs2 67663 bl Ko Inffermiivel SEGURANCA
ONU# 1883 HCCl Antes de utllizar esta icha, consultar s Instrugdes Gerals fornecidas
3 pela Ivollab
de perigo (Caracteristica do produto Prevencio Combate ao incéndio
~ ' w
Fogo W30 é infiamével. O aquecimento decomple o clonolimmio | Evitar © contaly com substincias com 2s quais 0 | Apagar o flogo com agente extinior apropriado 20 material que
dando crigem 3 aiguns compostos bastante Madcos: fosginio | clorefiomic pode reagr de fuma wvielesta. Evitar | estd queimando. Usar dgua em forma de névoa para dispensar o
(COCH), choro, clreto de hicrogénio (HOT), mondwido de|esposido @ femperators que [0SSa  provocar | produto no 2 e esinar os rcipienles epostos. Emirazdo oo ato
carbono e citoido de carbong decomposicBo. ristn de inalaclo dos produtes de decomposicde, :zes_m
s8f rapidamente isoizda. Usar apaneiho de respirag3o autnoma
2 g ge
Expiosdo W&o & explosivo. [Evitar 0 contalo com substincias com 2s quais o con- mmummammmm
#amic pods reagir de forma vicienta. [Evitar exposicaa a | Evitar que os produlos residuais do fogo afinjam cimegos. ros.
Iampératia e possa provocal Gecomposiclo | manancias de &  elc.
Reagbes pengosas. lentamente se exposto a k2, na presenca ou Evitr 0 contalo com subsiingias com 25 quais o | Emicaso de fogo uliizar as formas acima para exting2o
fncompatbiciade ausBncia de &. No escum se decompde na presenca de . | produto pode neagir de fonma wiolenta, Verificar sempre
Reage com solvenes (acebona, metanol) em presenca de bases | a compatilicade do prociln com as substincias com unesp
forfes {hidrdsido de potissio, sodio]. Pode reagin explosivamente | as quass ele e oortaty ou PRagin
com fiuor, tebraduido de dinfroginio, melas - principaimente em
P (aluminio, magnésio, sidic, litio, poldssic), akodwdo de
mm[mammnmum:
e e bl g ]| boorcaval
Dancs a0 meio Provoca danos a0 meio ambiente | Descartar o podulc de forma que ndo provoque | Vide fem “Derrame acidental” e “Descare”
amibsente: 'culalinﬂu
Armazenagem ] Manuseio Derrame acidental |

Mao lavar © material para o esgoto. Utlizar equipamento de protecas
pele e roupa Manter as embalzgems bem| |individual para a limpeza. Recolher o produo demramado com wermicu-
fechadas. Prevenir que o©s vapors anpm lita, terra dialomacea, manta de polipropilenc ou outre matenal absor-

fontes de calor como chamas, do. Colocar o material contaminad em recigientes impos,

'auel:ms.omepossa-nsercmnp:st;s bem fechados e rotLiados. Remover lodas as fontes de calor ou ignigdo.

Eslocar em locais bem ventilados, secos, fiios,
longe de fontes de ignicso, caior e produtos
quimiccs que podem prowocar  reapdes
penigosas. Probeger da exposicio diela & ha
solar. Manter os recipientes bem fechados.

Evilar inalag3o de vapores e contalo com olhos,

Descartar separadamente dos outros solventes e do lmo comum. O Simbolos NFPA T4 Cortar ou soldar recipientes vados pode
material assim descartado pode ser encaminhedo para reciclagem. O 1 provocar formagao de produtos tcos devida
residuo reaimente descartado ou o material utilizado para conter demrame | xi 0 205 residuos possiveimente ainca presentes
podem ser encaminhados para incinerag®o ou atermo sanitario. OBS. a: Yo 00 N&o reutiizar embalagens vazias.

opgdo de descarte deve seguir sempre a onentagdo do setor de meio R 40-48720722

ambiente da empresa e 2 legisiagio pertinente §2.2405.2138

NCERIGENO

Vias de ] Efellosisintomas da exposicdo Prevenglo Primeinos sccomos
Introdugdo
Jeontalo Aguda Créinica
Inaiagdo O chorolérmic afeta principaimente © sistema umh'-nanansms &mmﬁwmaﬁm:pﬁwmoﬁmem
nencso central (SNIC), corag3e, figado e rins. A | e especiaimente no  figado. senem cancerigenas devem ser de preferinciall Manbi-la defaca e aquecida Se necessano
1000 ppm pode produzir cepressia moderada do | crdnica 2 100-200 ppm  pode substituidas. Se isto ndo for possivel, trabaiharl apiicar respiragdo artficial Procuse o médico
SNC- 0om tontura, dor de cabega & faliga apds | 2umento oo figado. O soente tende a sf | em capelas ou outio lipo de vertiagio loca
aiguns minutos. Ao redor de 4000 ppm, wimito & | localzar  nestes becidos, exausiora eficients.
sensagio de ceswaik Ente 10000 2 |covalenfements a macromolScuzs Caso haa possibiicads ce oconcentraghes] unesp
15.000ppm {1 2 15%) pode causar anestesia | A ingestio de dicool poce potencilizar | | inaceitivess de poeirano ar, e ndo seia possivel)
Entre 14000 & 15000 pode ocomer nancose | bedcidade. a wliizagdo de protegic colebva eficiente, cevel
sever2 (logpor @ & - Enve 15,000 & g pela BRC wnhnmmprmmagmﬁu
I&mpudesummm& 3 de acorde com a
mmwmmmmmm&mma1mam Qboticabal
2nda resultar em danos nos rins e igade. proveque canos & repeoducic.
Pele 0 liquido pode causar e pode  produzir | Evitar contato com @ pele. Se necessdrio, usar | Lavar com agua por pelo mencs 20 minutcs.
queimadura quimica. Pode ser absonvido peia | ressecamento, fissuras e inflamagio. luvas de dicoal polivinilico (PVA), viton. Tirar roupa cortaminaca Se persists aiguma
€ . semedhantes § inalacio. inritac3o, procurar aleng3o médica
Oiros O liquido e 0 vapor sio imitantes. Respingos | Liquide e vapor podem causar conjuntvite Usar dculos de protegdo. Lavar mediatanente com bastante agua. por
causam , dor, vermehiddo dos Nac deve ser utiizado lentes ce contao peio menos 20 mimutos. Procurar © médico.,
lecdos a redor dos ohos. Dancs sdo
reversiveis.
Ingestdo Inicialmente pode causar ndusess, wimio, dor Nic fumar, beber ou comer no ambiente de | NAD' PROVOCAR WOMITO. Manter vitma
sbdomingl, daméia, seguido de depress3o do trabaiho, Laver 2s mBos anles. des refeicdes. | deilada e aquecida Se estiver consciente
SNC. Posteriormente pode desenvolver danos. no Evitar fodas as priicas de trabatho que | fomecer bastante dgua pera beber Se vimio
figado e rins. possam parmilr ¢ contalo com @ boca ocomer esporfaneamente, lavar a boca e repetr
2 administracio de #gua. Procurar ¢ médico
Lo e
61 Press3o de Vapor mm g a20PC-..______ 1564 Tempesatira de autoignipio. >1000°C
B35C Densidade relativa do vapor a 20° far= 4% Limite de expiosividace, Mmr - L]
. 1.8320°C) |Poniode Fuigor [vasa fechada) NA Velocidade o evaporasia (st o butiat ) 16
08
Limites de Ocuy || mamm

MR1S - Anexos 11: LT.- S4mgim’

MIOSH: Tetn - 9,78 mghs (60 min) ACGIH: TLV- 43 mgim” A3 10ppm = 49 mgim’
IsoLab Ed. D40-9708 s

Rua Maria Luiza A. Silva, 524
CEP 05535-040 Sio Paulo-SP

OSHAPEL - 9,78 mgia Tebo . 240 mghm

FoneFax (011) 3721 3245 (011) 857 2072
Email: isolab@sti com. br
Proibide reproduzir sem autorizagdo

Bibrogrz

“Chiorcform” in: Chemica: Safety Data Sheets. Vol. 1, Sohventes. The Royal Sociely os Chemistry, C
Laboratory Chemical Hazands Guidebook’, Vian Nostrand Reinhoid. New York, 1991, 3<2pgs

FIO , Canadian Centre for Ocoupational Health and Safety, 1997
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Acido bérico H;BO, 6,35(20°C) 27,6(100°C)
Acetato de caélcio Ca(C,H50,) , 37,4(0°C) 29,7(100°C)
Carbonato de calcio CaCO;, 0,00153(25°C) | 0,0019(75°C)
Carbonato de so6dio Na,CO4 7,1(0°C) 45,5(100°C)
Cloreto de bario BaCl,.2H,O 35,7(20°C) 58,7(100°C)
Cloreto de calcio CaCl,.2H,O 97,7(0°C) 326(60°C)

Cloreto de potassio KCI 34,7(20°C) 56,7(100°C)
Hidréxido de célcio Ca(OH), 0,185(0°C) 0,077(100°C)
Hidréxido de sédio NaOH 42(0°C) 347(100°C)

Sulfato de calcio CaS0,. 2H,0 | 0,245(25°C) 0,222(100°C)
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PRECIPITAGCAO

*** Tratar uma solugdo de modo a provocar a deposigdo
do soluto ou do produto. de uma reagdo quimica ***
‘Temperatura
- Evaporagdo da-agua
* Reagdo quimica
*USO: eliminagdo de interferentes das reagoes

*Ton fosfato interfere na determinacdo de Ca e Mg—
Titulagdo com EDTA— remogdo pelo ion férrico*

CLARIFICACAO

*** Aplicagdo de métodos oticos polarimetria,
colorimetria e turbidimetria = solugdes limpidas,

livres de particulas com coloragdo atenuada ou
abrandada ***

*** Solugdo ¢ atravessada por feixe de radiagdo
luminosa que interage com os constituintes da
solugdo , fornecendo um sinal de leitura que €
alterado pela cor ou turvagdo da mesma***

4/3/2011
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CLARIFICACAO

*** Fenomenos fisicos ou quimicos que atuam sobre o
material coloidal em suspensoes aquosas ***

Eliminagdo pode ser feita:

-Precipitacdo, removendo impurezas por agdo mecanica de
arraste;

Desestabilizagdo do material coloidal, alteragdo do pH, ou
pela introducdo de substadncia especifica— agregagdo em
particulas maiores— precipitagdo.

* CUIDADO para ndo-afetar a concentragdo
do constituinte de interesse*

*** E requerida na determinagdo da Pol ***

Agentes clarificantes:
*Subacetato de Chumbo (sal de Horne)

- Acetato Neutro de Chumbo
« Creme de Aluminio

-Mistura clarificante a base de aluminio

*Octapol
Outros

4/3/2011
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DESTRUICAO DA MATERIA ORGANICA-Digestdo

Determina¢oes de elementos constituintes
inorganicos = destrui¢do da matéria organica—
cations e dnions de compostos inorganicos.

* Mineraliza¢do de elementos constituintes da
matéria organica — cdtions e dnions de compostos
inorganicos.

* Eliminagdo de matéria orgdnica: remogdo de
interferentes (turbidez e cor) — interferéncia

determinacdes analiticas. 7
aborcabal

Processos Utilizados:

*VIA SECA - cdpsula de porcelana, forno elétrico ou mufla.
T>500°C. Carbono orgdnico = CO,

Perdas de elementos como N e P = uso restrito ao
laboratério sucroalcooleiro.

-VIA UMIDA - acdo oxidante de dcidos fortes: sulfirico,
nitrico e perclérico além de H,0..

4/3/2011
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FILTRACAO

***Separagdo de uma fase sélida de outra liquida,
com a qual estd em contato ***

Meio Filtrante:
‘Palpel de filtro;
+Algoddo vegetal;
*Ld de vidro;

*Outros.

agua
1 . +
; N
2,70
’.@ trompa
dagua
g i
funil de Biichner
TN \

nnnnn

solugao de
agua e sal

4/3/2011
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Papel de Filtro - mais usado; papel especial, ndo gomado,
em diferentes tamanhos, em-discos ou folhas.

-Peso (g/m?), espessura (mm), porosidade (didmetro
minimode particulas), tempo de escoamento (s), pureza
quimica; teor de cinzas

* Qualitativo..separagdo.de fases
- Quantitativo: andlises graviométricas; ndo contribuem
para peso do residuo de calcinagées dos precipitados

» Papel usado com funil

- Filtragdo a vacuo

* Membrana Millipore

4/3/2011
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Caracteristicas e equivaléncias entre duas marcas
comerciais de papel de filtro qualitativo

S&S 589/1 (faixa preta) Muito répida Fraca
Whatman 41
S&S 589/2 (faixa Média Média
branca) Whatman 40
S&S 589/5 (faixa Média /lenta Média/alta
vermelha)
S&S 589/3 (faixa azul) Lenta Alta
Whatman 42

ﬂ !
abolicabal

CENTRIFUGACAO

*** Separagdo de particulas sélidas de um meio liquido
onde estdo dispersos (moroso)— movimento de rotacdo

intenso— sélido vai para o fundo— forca centrifuga ***

Maior eficiéncia:
> Natureza do material e condigdo do equipamento

* massa da particula;

+ diferenga entre densidade de particula e densidade
do meio:

+ viscosidade do meio;
- velocidade de rotagdo;
* raio de rotagdo.

4/3/2011
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Velocidade de rotagdo = rpm ou gravidade (G)

G =V2xR - V = velocidade de rotagdo em rpm

89.445 R = Raio de rotacdo em cm
G = gravidade DJ}

aba/

Relagdo entre velocidade de rotagdo em rpm e gravidade (g)

rpm
I 1000 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000
(cm)
Valores em G
15 168 377 671 1048 1509
20 224 503 894 1398 2012
25 279 629 1118 1747 2516
39 335 755 1342 2096 3019

Vantagens:
* Maior velocidade de separagdo;

» Concentragdo do residuo; > -
X o L~ z
* Facilidade na lavagem dos precipitados; = A
Cuidados:
* Velocidade de rotagdo deve ser atingida gradualmente;
* Balanceamento dos tubos; -
* Preenchimento dos tubos; H..i!;!
* Retirada do sobrenadante; &z —

+ Residuos;

* Trepidagoes:;

4/3/2011
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TROCA IONICA

** Eliminagdo de cargas-elétricas positivas ou
negativas, das superficies-de materiais, sob
determinadas condi¢oes **

-Resinas Sintéticas Cationicas ou Acidas

- Resinas Sintéticas Anionicas ou Bdsicas:

* A extensdo com que ocorre a troca ionica depende:
“*Carga do jon;

o, o 2 .

“Concentracgdo do fon;

< Desmineralisagdo da dgua;

“+*Remoc¢do de interferentes.

- Aplicagoes:
--Demineraliza¢do da dgua
-Remoc¢do de interferentes

« Extragdo de nutrientes do solo

—)

[ .
Chones]  Chay

Fase fluida Fase fluida

2HO"

ot

SO —»

HO™ HO
/

sox

Resina Resina
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