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0¥ b oy O ACIONAMENTO DE MOENDAS
USINA SONORA E MAIS CONFIAVEL DO MUNDO.

DESEMPENHO AGRADA.

Hé 30 anos no mercado, os acionamentos Torgmax®
s@o referéncia quando se busca tecnologia de ponta as-
sociada a alta performance. Usinas de cqnq-cre-qg:ﬂcqr
brasileiras e da América Latina usuarias do equipamen-
to j& atestaram sua eficiéncia. E, na unidade produtora
Sonora, localizada na cidade de mesmo nome, no
Mato Grosso do Sul, ndo foi diferente.

Prezando pela confiabilidade e durabilidade dos acio-
namentfos de moendas, a usina implantou o Torgmax®
na atual safra (2018/19), cujo desempenho tem cor-
respondido as expectativas. “E a nossa primeira safra
com o Torgmax®, e estamos muito satisfeitos. Tem ) ;
operado bem, sem sinal de variacdo e performando Segundo Giobbi, para a safra 2019/20 estima-se um
com exceléncia”, garante o diretor-presidente da  aumento de cerca de 12,5% em relacgo a atual, visan-
usina, Francisco Giobbi. do uma moagem de 1,8 mi de toneladas de cana, e
rentabilidade de 1,8 mi de sacas de aclcar e 85 mil m3
Com uma média de moagem de 1,5 milhdo de tonela- de etanol. “Para investimentos futuros, o Torgmax®,
das de cana, e producdo de 1,5 milhdo de sacas de  com certeza, serd nossa primeira opgdo”, finaliza.
acicar e de 70 mil m3® de etanol, nas Gltimas trés safras,
a Sonora prevé crescimento de 6,67% para o periodo
vigente, ou seja, 1,6 mi toneladas de cana, 1,6 mi
sacas de aclcar e 75 mil m3 de etanol.

) zaninirenk.com.br




“A tecnologia e a inovagdo sido os motores da economia e da
inovagdo”. Ambas estdo na raiz do crescimento da produtividade.
As tecnologias interferem sobre a toda realidade e precisam ser
avaliadas, analisadas e difundidas.

Com total engajamento de todos os elos da cadeia produtiva,
a plataforma EventoStab, programa de eventos da STAB Sul
em conjunto com as empresas fornecedoras do setor vem
aproximando as agroindustrias das empresas fornecedoras,
divulgando os trabalhos desenvolvidos em atividades de pesquisa
e desenvolvimento, cases, além de produtos e servicos disponiveis
no mercado.

Este é um dos propésitos da STAB pois é fundamental pensar
nas pessoas, capacitd-las para serem gestores e saberem integrar
novas tecnologias, tomando decisdes com base em informagdes,
trabalhando assim a integracdo do conhecimento.

Através dos eventos ja realizados, diversos profissionais, empresas,
associagOes e instituicdes se reuniram para discutir os principais
assuntos ligados ao mercado. O objetivo é o de ter acesso aos novos
produtos, equipamentos e servi¢os destinados ao setor, gerando
grandes encontros tecnolégicos, oferecendo conteudo tedrico e
pratico para profissionais interessados em dominar esse mercado.

Neste ano ja foram realizados no total, na drea agricola 04 eventos:
adubacio, irrigacao e fertirrigagao, pragas e doencas e mecanizagao
e na area industrial: 03 eventos: extragdo, tratamento do caldo e
fermentacao etandlica. Ainda estao programados mais 02 eventos
na area agricola, o de concentrac¢do de vinhaca e na area industrial,
evapo-cristalizagio.

Nesse intenso intercambio tecnoldégico que aconteceuquase que
mensalmente, durante este ano, foram discutidos pontos de vista,
examinamos formulas, ideias, experiéncias e solugdes praticas
produtos e equipamentos.

Esperamos que os nossos esfor¢os tenham trazido licoes e exemplos
que possam elevar o padrdo de eficiéncia e produtividade, que
sdo os objetivos fundamentais destes eventos de conhecimento,
experiéncia e saber.

Queremos exprimir aqui a nossa admira¢do pela quantidade de
apoio, colaboragio e entusiasmo de todos os que cooperaram para
o éxito destes eventos.

Com mentes abertas e receptivas, esperamos o apoio de muitas
mais empresas para que, em conjunto possamos registrars todos os

sinais de progresso e inovagoes.

Para nés da STAB, tudo isso representa motivacdo e grande
satisfacdo para realizar cada vez mais eventos.
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EMPRESA

PROZYN - LIDER NA APLICACAO DE ENZIMAS E
BIOSOLUGCOES PARA PROCESSOS MAIS EFICIENTES E

SUSTENTAVEIS

Comprometida com o sucesso de seus

clientes, a Prozyn atua de forma flexivel e
customizada. Com amplo portfélio de en-
zimas e outros bioingredientes, seu time
de especialistas desenvolve solu¢des sob
a otica do custo de formulagdo, eficién-
cia de processo, aumento de rendimento,
qualidade e inovagao.

Em constante crescimento, expandiu seu
complexo industrial para maior capaci-
dade de produgdo, seguindo o mais alto
padrdo internacional de qualidade e segu-
ranga. Certificada com selo FSSC 22000,
consolida o compromisso com a melhoria

USO DE ENZIMAS NA

continua e passa a fazer parte de um sele-
to grupo de empresas de classe mundial.

A Prozyn também investe continuamente
em seu Centro de Inovagdes Tecnoldgicas
com ampliacdes e novos equipamentos
de alta tecnologia, além da capacitagdo
de seus profissionais através de parcerias
com universidades, empresas e centros de
pesquisa ao redor do mundo.

Segue também o caminho da diversifi-
cacdo e ampliacdo de seu portfolio com
outros ingredientes especiais, que em Si-
nergia com as enzimas, agregam valor ao
setor sucroenergético.

INDUSTRIA SUCROENERGETICA

Apesar do grande volume produzido de
cana-de-agtcar e de aglcar no pais, o
fim das queimadas e a implementagido
da colheita mecanizada trouxeram um
aumento no teor de impurezas minerais e
vegetais que entram na fébrica de agticar
e etanol, interferindo diretamente na efi-
ciéncia do processo. Dentre essas impure-
zas estdo os polissacarideos, entre os quais
se destacam a dextrana e o amido, cuja
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presenca gera grandes desafios durante o
processo na industria e prejuizos a quali-
dade do produto final.

As enzimas se apresentam como boa al-
ternativa para solucionar esses problemas,
atuando de forma especifica nestes com-
postos, quebrando suas cadeias e redu-
zindo os prejuizos por eles causados no
processo de fabricacao de agticar e dlcool.



RENDIMENTO E QUALIDADE NA PRODUCAO DE ACUCAR

A presenca de polissacarideos, como
amido, dextrana, arabinogalactanos, le-
vana e outros, influencia diretamente no
processo de obtencdo do agucar e em sua
qualidade, acarretando em maior custo
de processamento da matéria-prima e em
perdas de producdo. Esses compostos sdo
responsaveis por aumento da viscosidade
do caldo e do melago, redugdo da taxa de
filtragdo, enfraquecimento da cristaliza-
¢do da sacarose, menor aproveitamento
nas centrifugas devido ao maior tempo de

REMOCAO DO AMIDO

lavagem dos cristais e baixa qualidade do
produto final devido a cor e pontos pretos,
prejudicando assim o setor alimenticio,

que utiliza o aglicar como matéria-prima.

A alta viscosidade dificulta a formacao
dos cristais de sacarose nos cozedores e a
sua recuperagio nas centrifugas pelo au-
mento do tempo de lavagem, causando
desperdicio de agua e perda de agticar por

dissolucéo.

Diante dessa nova realidade, a Prozyn
desenvolveu o RendiMax Sugar, uma
sinergia de enzimas que atua na quebra
de polissacarideos diversos, reduzindo a
viscosidade do xarope e combatendo os
problemas causados por esses compostos
no processo produtivo das usinas. Além
disso, a Prozyn também desenvolveu so-
lugdes para a remogao do amido e da dex-
trana, que compdem as linhas StarMax e
DextraMax.

O amido é um polissacarideo de reser-
va encontrado em cana-de-agucar. Sua
quantidade e composicgio mudam de
acordo com a variedade, estagio de desen-
volvimento e condi¢cdes de crescimento
da planta. Altas concentragdes no caldo
de cana podem resultar na produgio de
acucar bruto com muito amido, o que
ocasiona problemas de cor e filtragdo
devido ao aumento da viscosidade. A cor
¢é uma caracteristica fundamental para a
classificagdo do agucar: de maneira ge-

ral, pode-se dizer que uma menor cor

REMOCAO DA DEXTRANA

(em UI - Metodologia Oficial ICUMSA)
indica uma melhor qualidade. Esse para-
metro é importante porque interfere dire-
tamente na coloragdo e qualidade do pro-
duto em que o agucar é aplicado. Quando
utilizada corretamente, a alfa-amilase bac-
teriana termoestavel hidrolisa o amido,
minimizando a viscosidade das massas.
No entanto, seu uso incorreto pode levar
a novos problemas na cadeia de aplicac¢ao
do agticar: quando aplicado em alimentos
que utilizam o amido como estabilizante,

a presenca de residual da enzima leva a

desestabilizacdo e perda de qualidade do
produto final.

Entdo, com o objetivo de solucionar os
problemas de processo nas usinas, permi-
tindo aumento de eficiéncia, melhoria de
qualidade e reducdo de custos, a Prozyn
desenvolveu uma sinergia de enzimas, o
StarMax Zero. Com uma termoestabili-
dade ajustada e dosagem antes do aque-
cedor, atende as necessidades nas usinas e
garante a producdo de agtcar sem residu-
al de alfa-amilase.

A aplicagao de dextranases no processo
de produgao de aguicar é considerada uma
das mais recentes do setor.

A primeira geracdo de dextranases nio
era termorresistente e nao suportava as
condigdes do decantador e do evaporador.
Por isso, eram dosadas na moenda, em
condigdes de temperatura adequada, mas
com tempo insuficiente para a agdo, sendo
necessaria uma dosagem elevada de enzi-
ma, o que inviabilizava o seu uso. Atenta
a essa necessidade, a Prozyn desenvolveu
a linha DextraMax, composta por dex-
tranases de média termorresisténcia que
podem ser dosadas no ultimo estagio do
evaporador, onde ha tempo e temperatura
adequados para sua atuagio. Dessa forma,

com a reducdo de doses e 0 aumento da eficiéncia de processo, o uso da dextranase se

tornou vidvel para os produtores.
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CONTROLE DE ESPUMA

Um dos principais problemas que as usinas
enfrentam é a formagao de espuma durante a
fermentacdo. Ela é responsavel por diminuir
a capacidade util das dornas devido ao seu
grande volume e originar altos gastos com
insumos quimicos.

A espuma é composta por bolhas de gas
carbdnico, liberadas pela conversio do
substrato em produto e aprisionadas por
uma pelicula liquida viscosa, que pode
conter também a propria levedura. Sua
formacdo e consisténcia sao influenciadas
pelo
dextrana e outros polissacarideos do caldo,

principalmente teor de amido,
além das proteinas presentes no meio e na
superficie das proprias leveduras. A fim de
evitar perdas e aumentar a eficiéncia do
processo, as usinas gastam grandes volumes
de insumos quimicos como dispersantes e
antiespumantes para controlar a formacao
dessa espuma.

Foi pensando nisso que a
solu¢do
para controlar a formagao de espuma,

Prozyn

desenvolveu uma sustentavel

LEVEDURAS

Durante a fermenta¢do alcodlica ocorre a

propagacao de um excedente de levedura
que pode ser tratada enzimaticamente,
gerando produtos de maior valor agregado
como a levedura seca, extrato de levedura
e parede celular. Esses produtos possuem
diversas aplicagdes, atuando como fonte
de nutrientes para alimentacio humana e
animal e substitutos de antibidticos para
ragoes.

A Prozyn possui linhas de proteases que
podem ser aplicadas no processo de hidrélise
deleveduras, podendo reduzir ou até mesmo
eliminar a aplicagdo de sal no processo,
e colaborando para o enquadramento do
teor de proteina de acordo com o produto
desejado.

ANTIMICROBIANOS
NATURAIS
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aumentando o  aproveitamento

dornas e reduzindo os gastos
dispersantes e antiespumantes. Trata-se
do KillFoam, uma sinergia de enzimas
que agem diretamente nos compostos
organicos que propiciam a formacdo da
espuma, deixando-a mais fragil através da
diminui¢do da viscosidade do meio e da
redugdo significativa do volume das bolhas.
Consequentemente, ela se torna mais

susceptivel ao efeito dos antiespumantes,

Na fermentagdo alcodlica a contaminagdo
microbiana estd muito presente. As bactérias
e as leveduras competem pela sacarose que
seria transformada em etanol e, por isso, é
essencial um bom controle microbioldgico
da fermentagdo. Esse controle é realizado
com antibiéticos como a monensina,
penicilina, virginamicina, dentre outros.
Os antibidticos sdo eficazes, porém geram
resisténcia na bactéria e contaminam a
levedura que serd posteriormente tratada
para comercializagdo e utilizagio em

nutri¢do animal.

Por esse motivo, os antimicrobianos naturais
vém sendo desenvolvidos e estdo se tornando
realidade nas usinas brasileiras. Pensando
nesse desafio, a Prozyn desenvolveu uma
linha de antimicrobianos de alta eficiéncia a
base de extratos de lipulo: BioHop. Capaz
de substituir os antibidticos na fermenta¢io
alcodlica, inibe o crescimento de bactérias
gram-positivas. Além disso, é eficiente na
reducio da flocula¢io, podendo diminuir o
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potencializando seu impacto na quebra

e tempo de retengdo da espuma.
Com isso, a aplicagdo de antiespumante
e dispersante no controle da espuma cai
drasticamente, além de contribuir no
tratamento e desfloculagio do fermento.
Esta solugdo enzimdtica atua em pH acido
a neutro e pode ser dosada diretamente no
levedo durante o tratamento acido ou na

linha de mosto.

consumo de 4cido sulftrico no tratamento

preventivo.

RENDIMENTO NA
FERMENTACAO
ALCOOLICA

Assim como na producio de agtcar, ha
polissacarideos na matéria-prima utilizada
como material fermentescivel, seja ela o caldo
de cana ou 0 melago advindo da produgio de
agucar e utilizado na composi¢do do mosto.
Esses  polissacarideos,  diferentemente
da sacarose, glicose e frutose, ndo sio
fermentesciveis. O RendiMax Fuel é uma
tecnologia Prozyn que possui enzimas que
hidrolisam esses compostos em agtcares
metabolizaveis pelas leveduras, aumentando
a disponibilidade de substrato que pode
ser convertido em etanol, possibilitando o

aumento no rendimento alcodlico.



Prepare-se para a
evolucao.

A MEFSA esta trazendo ao mercado
sucroenergético brasileiro mais uma inovagao.

Em parceria com a Fundiciones Universo -
Colémbia - empresa com mais de 84 anos de
experiéncia no desenvolvimento de tecnologias
para o setor sucro-alcooleiro Colombiano e
mundial, a MEFSA apresenta a mais nova evolugao
as suas mundialmente reconhecidas camisas
perfuradas: os bicos filtrantes.

As camisas perfuradas com bicos filtrantes sao um
aperfeicoamento das camisas perfuradas, trazendo
mais eficiéncia ao processo, uma vez que
asseguram melhor drenagem do caldo durante o
processo de moagem, pois evitam entupimentos
ocasionais dos bicos, em fun¢ao de sua tecnologia
inovadora e exclusiva.

Com um know-how de 50 anos e um
moderno parque industrial com maquinas e
equipamentos que agregam precisao e
qualidade aos produtos,a MEFSA ¢ a
empresa mais capacitada para executar
esse projeto com total exceléncia.

Camisas Perfuradas XM com bicos filtrantes,
muito mais qualidade, produtividade e
eficiéncia para sua usina!

“A utilizagao de camisas perfuradas MEFSA, agora com estes
Conhega nossa solugao: inovadores bicos filtrantes, proporcionou & usina ganhos efetivos

+55 (19) 3415-9200 com a redugao de entupimentos dos bicos, permitindo maior
. continuidade nas operagoes com menos manutencao. Esta inovadora
comercial@mefsa.com.br o _ o
tecnologia aplicada ajuda a manter os altos indices de drenagem e
A MEFSA ¢ a tinica empresa brasileira extracao de caldo, melhorando nossos resultados ainda mais.”

autorizada pela Fundiciones Universo a utilizar Rafael Carnietto Bassetto - Gerente Industrial Usina Siao Manoel

os hicos filtrantes, amparada pela
patente BR 102016025259-8,
depositada no INPI, Brasil,
desde 2017. ‘

INGENIERIA & MANUFACTURA



CENARIO
SUCROALCOOLEIRO

Luiz Carlos Corréa Carvalho
caio@canaplan.com.br

“Na adversidade, uns desistem, enquanto outros batem recordes”
Ayrton Senna

O futuro sera doce

Ha varias safras, no Centro-Sul brasileiro, a oferta de cana-de-aglcar vem es-
tagnada. Seja qual for a regido analisada, o fato é que ha por parte dos produ-
tores saudades das produtividades agroindustriais dos periodos anteriores, do
seu crescimento anual das outras épocas e das perspectivas que mostravam
o etanol cada vez mais competitivo que a gasolina. Muitos estudos e analises
mostravam claras tendéncias dessa competitividade crescente, gerando rea-
¢cOes de preocupagado em todos os paises competidores. E era a base, a forga
do combustivel renovavel.

Um mergulho sobre os dados das unidades, nas varias regides, semelhantes
ou ndo, mostram enorme dispersdo, mesmo entre vizinhos. Parte da discus-
sdo mais académica é centrada nas ag¢des operacionais das unidades, rela-
cionadas a tecnologia utilizada frente aos diversos ambientes de producgéo;
parte foca a realidade financeira das empresas, suas dificuldades de acesso
ao crédito e, assim, do uso de insumos modernos; parte foca a expansdo em
areas com notorio déficit hidrico e complexos ambientes de produgéo, que le-
varam a queda da produtividade média; parte critica 0 modelo de governanga
das empresas a baixa qualidade dos recursos humanos e a falta de profissio-
nalismo; parte coloca toda a culpa na falta (ou perda) das politicas publicas
que estimulavam a produtividade, face incompeténcia dos governos de plan-
tao; parte reclama dos subsidios e protecionismos dos paises competidores,
gerando excedentes de oferta que consequentemente derrubam os pregos e
pressionam os produtores dos paises que nao tem esse modelo de governo.
A verdade é que a soma dessas partes levaram ao desastre, nos ultimos anos,
visto na realidade produtiva setorial.

O fato incontestavel € que em 15 anos a regido Centro-Sul perdeu na média,
10 toneladas de cana por hectare e 10 Kg de ATR por tonelada de cana pro-
cessada! Mas isso seria generalizado? O que nao foi assim & uma excegao?

Como dito antes, a dispersdo de numeros € a mais clara foto do quao dificil
é ter na média um dado razoavel. A Canaplan estabeleceu, na ultima safra
17/18 faixas de produtividade das unidades industriais nas regides produtoras
do Centro-Sul brasileiro. (O grafico 1) caracteriza e revela aspectos muito in-
teressantes:

a) Houve 3% das unidades industriais que produziram 7 toneladas de ATR por

hectare; por outro lado, ha 4% delas com produtividade acima de 13 toneladas
de ATR’s por hectare!
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b) 64% delas estéo entre 9 e 12 to-
neladas por hectare, 14% entre e 9
toneladas de ATR/ha e 10% entre 12
a 13 toneladas por hectare.

Em uma mesma regido, em ambien-
tes de producéo semelhantes, tem-se
variagbes, em termos de perda de
produtividade, de 2 a 4 toneladas de
ATR por hectare!

Ao diagndstico da fragilizagdo pro-
dutiva se soma a avaliagdo de agen-
tes financeiros sobre o elevado grau
médio de endividamento setorial, ini-
bindo os investimentos necessarios,
como a renovagao dos canaviais e 0
uso mais efetivo de insumos moder-
nos.

Cada caso é um e a média nao signi-
fica, pois, muita coisa. Os baixos pre-
¢os do agucar nas Ultimas safras, com
a pressao das politicas populistas dos
precos da gasolina pelo governo do
PT removeram margens e levaram o
setor a fazer safras a beira do preci-
picio. Como “desgracga pouca é boba-
gem”, o clima também conspira para
condi¢des negativas de producgao.

A cada safra percebe-se a dificulda-
de em se reverter a situagao delicada
na medida em que os competidores
dos produtores brasileiros recebiam
suporte e expandiam oferta, notada-
mente na Asia.

Face os pregcos muito abaixo dos
custos de producado e o suporte dos
pregos do petroleo no mercado inter-
nacional, casados com a nova politi-
ca de pregos da Petrobras, o Brasil
reduziu sensivelmente (mais do que
0 esperado pelo mais otimista) a pro-
dugéao de agucar, perdendo ‘share’ no
mercado internacional.

Voltando a tecnologia disponivel e
sua evolucdo no Brasil, tem-se pelo
menos 7 aspectos que merecem
atencgao:



% de Usinas em cada intevalo 999% 100%
96%
% de Usinas Acumulada 24%

22% 86%

18%
68%
14%

44% 10%

5% .
3% 22% 3%
8% 1%

<7  (7a8)

(8a9) (9al10) (10al11) (1Tal2) (12a13) (13al14) > 14
Intervalos de Produtividade: Toneladas de ATR produzidas por hectare

1. O processo de consolidagéo nao trouxe os ganhos de produtividade espe-
rados;

2. Por outro lado, na cadeia produtiva da cana-de-agucar, o processo de con-
centracao no setor de insumos modernos parece ter trazido maiores tecnolo-
gias;

3. Do lado das tradings, o processo de concentragao aconteceu com diferen-
ciagcdes de tamanho, busca de destino, etc;

4. Ha, potencialmente, alternativas de diversificagao que agregarao valor aos
produtos setoriais mas que dependem de rotas tecnoldgicas em desenvolvi-
mento;

5. A fase de precos baixos do aglcar vem suportada pelos altos precos do
petréleo que carregam o etanol e pelos precos da energia elétrica co-gerada.
No entanto, as perdas com o agucar sdo expressivas;

6. Os recursos em pesquisa e desenvolvimento para a cana-de-agucar vem
sendo reduzidos constantemente;

7. Ha um aprendizado na mecanizagao do plantio e da colheita de cana, com
dispersao de coeficientes ainda maiores que os citados anteriormente;

Essa avaliacdo deve estar voltada a nova fase que tera o setor produtivo no
pos-eleicbes de outubro/18, face algumas importantes expectativas:

a) A regulamentagao da lei do RenovaBio durante o ano de 2019 e a sua im-
plementagao a partir de2020. O programa inclui, no peso da competitividade
setorial, o fator ambiental como forma de estimular menores emissdes de car-
bono na produgéo.

b) A velocidade da recuperagéo da produtividade média do setor produtivo,
gue no caso canavieiro necessariamente é mais lenta (cultura semi-perene)
do que em relagéo a culturas de gréos.

c) O impactos dos dois itens anteriores nos cenarios possiveis para os proxi-
mos 10 anos: o formato da curva de oferta, com seus momentos de crescimen-
to apds a arrumacao inevitavel via algum tipo de nova onda de consolidagao.

d) O impacto desses aspectos em
toda a cadeia produtiva setorial, apds
0 enxugamento do elo de bens de
capital para as industrias de acgucar,
etanol e de energia elétrica.

Nesse periodo uma série de diferen-
tes acdes foram empreendidas nas
varias regides e suas particularida-
des. No Mato Grosso do Sul, safras
quase todo o ano, aproveitando o cli-
ma da regido, enquanto outras regi-
Oes fizeram o mesmo mas sofrendo a
sua realidade de clima. O fato é que
as safras mais longas, como média,
nao ajudaram na pretendida recu-
peracdo de produtividade na regido
Centro-Sul.

O futuro do setor ndo esta escrito e
sera construido mesmo sem fazer as
pazes com o passado. Alias, essa é
uma questao filosofica, quando nao
simplesmente vinganga, que a escri-
tora Francoise Sagam caracterizou
como “sé fechando as portas atras de
nés se abrem as janelas para o por-
vir". Em sintese, ha que se construir
uma nova histéria.

As eleicoes de 2018 terao expressiva
importancia para o grau de confian-
¢a empresarial no setor e a espe-
rada volta dos investimentos. Até o
momento da elaboragdo desse texto
havia uma percepg¢ao de um provavel
2° turno para Presidente da Republi-
ca, com novamente o risco do “nés
contra eles”. Um pais muito dividido,
novamente, sera um outro risco de
tumulto politico.

O “inferno astral” do acucar talvez
esteja em seu apice para o setor su-
croenergético, e devera mostrar ain-
da sofrimento durante o ano de 2019.
Em 2020, o ciclo de baixa termina
e se iniciara um novo ciclo de alta.
Quem viver vera!
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A Mausa foi fundada em 1948, iniciando
suas atividades produzindo e reformando
equipamentos para a indUstria agucareira.

Nesta sua trajetoria de 70 anos, a empresa
vem construindo uma historia de éxitos,
posicionando-se nos dias de hoje como um
dos principais fornecedores de bens de
capital para diversos setores: sucroalcooleiro,
alimenticio, quimico, siderurgico, fertilizan-
tes, energia hidro e edlica, entre outros.

Exercendo destacado papel de lideranca no
mercado nacional, a Mausa atende ainda
clientes em diversos paises como: México,
Guatemala, Panama, Colémbia, Argentina,
Bolivia, Nigéria, Alemanha, Itélia e Suica.

Em 2010, a Mausa inaugurou sua nova
fabrica de 32.500m? e terreno de 172.000 m?,
localizada no Distrito Industrial Unileste, em
Piracicaba — SP, onde trabalham cerca de
500 colaboradores, entre técnicos, adminis-
trativos e na producéao.

O novo parque fabril foi construido, levando-
se em consideracao a sustentabilidade, entre
outras medidas, destaca-se o0 aproveitamento
da 4dgua de chuva, recolhida através dos

ponte rolante

telhados, armazenados num reservatorio de
dez milhdes de litros e tratada para utiliza-
cao em sanitarios, na lavagem dos pisos,
irrigacéo de jardins e testes de equipamentos.

Os efluentes, provenientes da lavagem do piso
industrial e dos equipamentos, sao tratados
devidamente antes de serem descartados; a
iluminacao industrial aproveita a luminosi-
dade natural, economizando energia.

Mac Master llI

centrifuga automética




Nesta planta operam suas quatro Unidades
de Negdcios: Separagao, com uma completa
linha de centrifugas, filtros, peneiras, secado-
res, clarificadores, etc.; Maquinas de Elevacao
e Transporte, fornecendo pontes e poérticos
rolantes; Maquinas Ferramenta, produzindo

mandrilhadora FV 301

mandrilhadoras com comando CNC e tornos Para assegurar sua constante atualizagao
verticais e a Unidade de Negdcios Servigos, tecnoldgica e capacitacdo de seus funciona-
fabricando pecas usinadas e caldeiradas sob rios, a Mlausa mantém parcerias com diversas
desenhos e especificacoes do cliente. empresas internacionais, além de fornecer

equipamentos com elevado padrao de qualidade.

MAUSA

\ 2018

setenta anos

av Com Leopoldo Dedini 500
BR 13422-902 Piracicaba SP
tel +55 19 3124 3000
mausa@mausa.com.br
www.mausa.com.br
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Origem e Migracao

Com a visao de que ela é incorretamente alocada como Saccharum, propde-se
a criagdo de um grupo horticultural, nomeado Troboeg para utilizagdo dos
melhoristas de cana. Foram examinadas as contribuicbes gaméticas de ambos,
parentes masculinos e femininos de uma série de cruzamentos intraespecificos
e interespecificos de Saccharum com outro género. Concluiu-se que o compor-
tamento gamético dos clones pode ser utilizado como critério para identifi-
cagao das espécies, aliado as suas caracteristicas anatdémicas e morfolégicas.
Apenas gametas haploides funcionaram como parte de ambos os parentes.
Em cruzamentos de S. barberi e S. robustum com S. spontaneum, obteve-se
apenas gametas haploides. Em cruzamentos de S. officinarum com S. sponta-
neum gametas diploides funcionais foram contribuidos pela progenitora de S.
officinarum. Quando S. spontaneum foram cruzadas com variedades hibridas
contendo alguns cromossomos de S. spontaneum, novamente apenas gametas
haploides foram evidentemente funcionais.

Os habitantes ancestrais da Nova Guiné e Malasia ja apresentavam interesse na
cana-de-agucar silvestre, com selegao e manutengao das plantas mais desejadas
nos jardins das vilas. Provavelmente ndo existia um critério para aceitagado da
planta, além do paladar agradavel, do crescimento apds seu corte, ou ainda pela
sua sobrevivéncia nas rigorosas viagens terrestres e entre as ilhas.

O resultado desses processos de selegdo, que continuam ainda nos dias atuais,
foi o jardim nativo de cana-de-agucar, com canas nobres originais, classificadas
atualmente dentro das espécies S. officinarum. Elas tendiam a serem mais doces
do que amilaceas, com colmos grossos ao invés de finos, € macias ao contrario
de fibrosas. Ainda, elas se tornaram totalmente dependentes quando cultivadas
nesses jardins nativos para sua propagacgéao através de corte, perdendo a capaci-
dade de se manter em ambientes silvestres. Aliado a isto, o vigor de S. robustum
junto com a resisténcia a doencgas de S. spontaneum apresentam a esséncia de
uma cana moderna com potencial comercial. Considerando-se o grande periodo
de tempo envolvido, o esforgo de selegao nao foi consciente, para a obtengao de
tipos superiores de cana.

Também, considerando-se a natureza guerreira do homem, pode-se facilmente
assumir que os tipos superiores de cana eram continuamente descobertos,
perdidos, e redescobertos como forma de recompensa de guerra. O estilo
social-politico da populacao primitiva contribuiu, certamente, para o movimento
e intercambio das canas de jardim em desenvolvimento. Muito provavelmente,
as canas mais desejadas eram comercializadas com maior facilidade, e serviam
como valioso meio de troca em tempos de paz. Retrata-se que a primeira grande
migracao das canas nobres se passou do sudeste da Nova Guiné para Hebridas
e Nova Caledbnia. Esses movimentos, totalmente dependentes do homem,
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comegaram ha 17000 anos, pratica-
mente junto com a memoria do homem
moderno considerando-se a vastidao
de tempo. Migragbes secundarias
ocorreram do oeste e nordeste em
diregdo a india, via peninsula da Malasia
e Myanmar. Cada uma dessas regides
aparentemente se tornou importante
centro de diversificagdo. Com relagao
ao equador, as canas nobres se origi-
naram na latitude aproximada de 5°
sul, movidas primeiro para latitude de
21° sul e depois avangaram do 5° sul
de latitude para 21° norte de latitude.
Entre 1920 e 1930 o conhecimento
acumulado de cana-de-agucar silvestre
era muito avangado, em grande parte
como resultado de expedigbes aos
seus habitats primitivos com o propo-
sito de coleta de material vegetal.

O sucesso dessas expedigoes,
acompanhado por um grande esforgo,
resultou em estimulos humanitarios
e diplomaticos, assim como habili-
dade boténica dos técnicos coletando
espécies silvestres de Saccharum. Em
1936 considerou-se: quando o trabalho
comegou, poucos botanicos conside-
raram canas silvestres como apenas
uma espécie, S. spontaneum, que
pode se propagar através de sementes
verdadeiras. Ao contrario desse
conceito, com o passar do tempo, a
ideia de que canas silvestres fazem
parte de um grande e complexo grupo
de plantas, com infinitas caracteristicas
para classificagédo, ganhou forga.

Na coleta desses materiais, o fator
humano nas relagbes com as popula-
¢bes primitivas foi estressante, faz-se
mengado da importancia de se fazer
amizade nas terras remotas, em locais
pouco visitados, para se estabelecer
correspondéncias com eles, as exigén-
cias em papel timbrado oficialmente
assinado por funcionarios desconhe-
cidos nao carregam o peso de um
pedido despretensioso, cuja reivindi-
cacao é baseada em contatos intimos
e amigaveis nos lugares solitarios
onde as ondas curtas de radio sédo as
companheiras do superior, pode-se,



sem receio, pedir para um homem
fazer uma viagem quase tao formidavel
como a expedicdo Lewis e Clark em
toda a América do Norte, e ele ndo vé
nada de extraordinario. As chances sao
de que, mais cedo ou mais tarde, vira
um pequeno pacote de sementes ou
uma lata de dleo de cinco litros cheia
de estacas embaladas em carvao de
algum lugar distante onde o espirito de
servigo internacional ndo esbarrou.

Em alguns casos, o poder da
burocracia impregnada atrapalhou
cientistas que desejavam realizar suas
tarefas com mais agilidade, deixando
valioso conselho para exploradores
de Saccharum: O governador da Nova
Caledonia enviou recado por telegrafia
aos guardas de trinta aldeias nativas,
ordenando-lhes que se encontrassem
com um dos descritores em horarios e
lugares especificos e o conduzisse aos
jardins da aldeia.

Por causa deste servigo, 138 jardins
e duas variedades silvestres foram
coletados em uma viagem de cinco
semanas feita de carro, cavalo e
barco, cobrindo 2000 quildmetros. A
montagem de uma colegdo mundial
de plantas leva a pessoa a entrar em
contato com funcionarios dos chefes
das aldeias com os chefes de estados
civilizados, sendo que estabelecer
relagdes amistosas com eles é sempre
essencial.

O habitat original de S. spontaneum
e S. robustum inclui o sul da Asia e
grupos de ilhas situadas adjacentes ao
sudeste da Asia nos oceanos Pacifico
e Indico.

Descreveu-se uma maior distribuicao
de S. spontaneum do que de S.
robustum, na regidao que se estende
do Afeganistdo no oeste da peninsula
Malasia, Taiwan e ilhas do Pacifico Sul
ao leste. Se a evolugdo de espécies
silvestres ocorreu ao longo dessa
regido ou em areas restritas, perma-
nece questionavel.

Alguns autores afirmam que a evolugao

para canas nobres ocorreu em centros discretos, tais como, Nova Hebridas, Nova
Caledénia, peninsula Malasia, Burma e india. Outros autores tragcam a origem
de S. officinarum nas montanhosas ilhas do arquipélago Malasio, Polinésia e
Nova Guiné, mas ndo na india. Apesar de estar situada nas proximidades dos
habitats de Saccharum, a Australia ndo sustentou qualquer espécie selvagem de
Saccharum. Nenhuma espécie verdadeira de Saccharum, ou mesmo um relativo
préximo foram encontrados no estado silvestre no hemisfério oeste. Apesar de
novos relatos mostrarem o oposto, aparentemente a cana-de-agucar fez sua
primeira jornada ao Novo Mundo por Colombo. Notou-se uma tendéncia para
a planta de ciclo anual sorgo doce ser chamada de cana-de-agucar em alguns
lugares dos Estados Unidos. Essa confusao deriva do termo canavial, frequente-
mente utilizado nos estados do sul, de uma maneira que sugere que os canaviais
sé&o constituidos por cana-de-agucar ou por campos cultivados de cana-de-agucar,
sendo que nenhuma das hipoteses esta correta.

O verdadeiro canavial é o crescimento natural de plantas com parentesco de
Arundinaria ou Panicum. Alocou-se o centro de diversidade de canas silvestres na
Melanesia, regido que se estende da Nova Guiné as llhas Fiji, com etnografia, flora
e fauna bem definidos. A diversidade de canas silvestres atinge seu climax nessa
regido, e sem duvida as formas cultivadas difundidas tiveram aqui sua origem.
O dominante e mais notavel tipo € S. robustum, sendo as variedades Jeswiet de
S. robustum as mais marcantes. As demais s&o tipos robustos com colmos de
didametro aproximado de médio a espesso da cana-de-agucar comercial.
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Paulo Alexandre Monteiro de Figueiredo
paulo.figueiredo@unesp.br

Fisiologia da Produgdo Agricola
“Giberelinas e suas relagoes com a cana-de-aguicar”

As giberelinas s&o hormobnios vegetais que auxiliam no controle do
crescimento e desenvolvimento das plantas atuando como mensageiros
quimicos entre as células que compdem os tecidos, de modo a influenciar
nas taxas de expansao e divisdo celular. Sdo substancias sintetizadas a
partir do acido mevalénico e que tém grande capacidade de contribuicdo
para os consideraveis incrementos de fitomassa que ocorrem nos vegetais
ao longo de seu ciclo de vida.

Horménio vegetal € um composto organico natural sintetizado em
concentragbes muito baixas em uma determinada parte da planta e
translocado para outras regides, com a capacidade de provocar uma
resposta fisioldgica. S&do moléculas relativamente pequenas, com fungéo nao
nutriente e que exibem uma facil penetragédo nas células. Quando aparecem
em concentragdes muito acima ou muito abaixo de uma faixa 6tima pode
haver comprometimento das principais caracteristicas e fung¢des de tecidos,
6rgaos ou sistemas, além de pertubar o metabolismo de diversas formas.

E interessante destacar que, as respostas do individuo aos horménios
nao sao necessariamente de estimulo ao crescimento, podendo ocorrer o
inverso. De qualquer forma, o dominio completo da obtengéo e utilizagao de
horménios nas plantas, assim como a identificacdo de suas limitagdes, pode
significar diversas alternativas para incrementos quantitativos e qualitativos
relacionados a produgao agricola.

Praticamente 150 tipos de giberelinas ja foram identificadas quimicamente, no
entanto, uma das mais estudadas é a GA3, conhecida como acido giberélico
que também é produzido pelo fungo Gibberella fujikuroi, que deu origem ao
nome deste hormdnio. Os principais locais de biossintese de giberelina sao
as folhas e tecidos jovens dos sistemas caulinar e radicular. Apds sua
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produgdo, as giberelinas séao
transportadas pelos vasos
condutores de seiva xilema e floema,
que conduzem, respectivamente, as
seivas bruta e elaborada por todo
o vegetal, a fim de que participem
de maneira efetiva no metabolismo
como um todo.

As giberelinas estdo presentes nos
vegetais em varias concentracdes
em todas as partes que os compdem.
E muito comum seu aparecimento
em sementes imaturas, pois estao
relacionadas a produgéo de enzimas
ligadas ao processo de germinacao.
Neste caso, logo apds a hidratagao
das sementes para a germinagao, o
embrido libera por¢des de giberelina
que sao difundidas pelas regides
meristematicas, estimulando a
sintese de enzimas hidroliticas.

Essas enzimas tém a fungédo de
digerir as reservas armazenadas
no endosperma, material nutritivo
das sementes, liberando agucares,
acidos nucleicos e aminoacidos
que sao absorvidos pelo embriao
e transportados para as regides de
crescimento. Uma dessas enzimas
é a alfa amilase, que tem a misséao
de hidrolisar, ou seja, de transformar
em moléculas menores o amido, de
modo a fornecer a matéria prima
necessaria para a respiragao celular,
processo vital na geragao de energia.

O interessante € que os produtos da
hidrélise tendem a tornam o potencial
hidrico das células negativo; como
resultado, a agua tende a entrar mais
rapidamente nas células do embrido
causando a expanséo celular.

Outros compostos decorrentes da
hidrolise sdo destinados para a
formacéao da parede celular, estrutura



fundamental na constituicdo de

novas células.

As giberelinas promovem, ainda, o
crescimento do caule por meio do
estimulodadivisdo e doalongamento
celular, de modo a contrapor os
efeitos do nanismo. Na cana-de-
agucar, os tecidos que constituem
0s nos dos colmos contém menos
sacarose quando comparados
com os tecidos componentes dos
entrends. Isso acontece devido a
presenca marcante na regidao dos
entrendés do conjunto de feixes
vasculares e tecidos de sustentacao,
que possuem maior quantidade
de fibras vegetais. Em condi¢des
normais, as giberelinas possibilitam
0 aumento do comprimento dos
entrends e prolongam as taxas de

fotossintese exibidas pela planta, inclusive quando se aproxima o periodo de
maturacgao e colheita.

Na cana-de-acucar esse efeito € extremamente importante, pois trata-se de
uma espécie que possui aptidao para o armazenamento de agucares nos
tecidos parenquimaticos do colmo.

Como é sabido, € muito comum na cultura da cana-de-aglcar o uso
de maturadores por ocasido da colheita de colmos com a finalidade de
promover o aumento da qualidade da matéria prima a ser processada.
Um dos maturadores mais utilizados comercialmente tem como base o
trinexapaque-etilico, produto que reduz o nivel de giberelinas ativas na
planta, levando a uma diminuigdo moderada e temporaria do crescimento
vegetal, principalmente da regido localizada no tergo superior do colmo.

Dessa forma, apds a sua aplicagdo a planta restringe levemente o
alongamento dos entrends a serem formados, sem que haja morte da gema
apical. Nessas condigdes, a planta continua a produzir carboidratos pelo
processo fotossintético; e por ter diminuido seu crescimento vegetativo, pode
apresentar um aporte de agucares a ser armazenado nos colmos, tornando
a cana mais rica em sacarose.

A tecnologia alema3, produzida no Brasil.
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SOLUCOES
DE CAMPO

Claudimir Pedro Penatti
claudimirpenatti@gmail.com

Matéria organica aumenta a produtividade
da cana-de-acucar

O solo é parte da litosfera e apresenta um dinamismo muito grande em seus
compartimentos que e estdo intimamente ligados as suas caracteristicas e
aos processos que ocorrem na atmosfera, hidrosfera, na propria litosfera e
biosfera. A fase sdlida é constituida da fragdo mineral e organica. A fragdo
matéria organica corresponde a matéria organica do solo (MOS), constituida
basicamente de carbono (C), hidrogénio (H), oxigénio (O), nitrogénio (N),
enxofre (S) e fosforo (P). AMOS é composta de 58% de C, 6% de H, 33% de O,
enquanto N, S e P contribuem com 3%, individualmente (Novais et al., 2007).
A matéria organica do solo é heterogénea, constituida de matéria organica
viva e ndo-vivente. Como MOS entende-se todos 0s organismos vivos e seus
restos que se encontram no solo, nos mais variados graus de decomposi¢ao
e a MOS nao-vivente é representada especialmente pelas fragdes organicas
estabilizadas na forma de substancias humicas.

Quanto aos fatores fisicos, quimicos e bioldgicos do emprego da matéria
organica do solo (MOS) na cultura da cana, pode-se considerar que:

1) Fator quimico:

* Poder tampéao: aumento do poder tampao do solo decorrente da reacao
do calcio com os grupamentos carboxilicos dos acidos humicos e fulvicos.
Dessa forma, a adicdo de MO resultarda em aumento ou reducédo do pH do
solo, dependendo da predominancia dos processos que consomem ou liberam
hidrogénio;

» Capacidade de Troca Catidnica (CTC): a MOS contribui com 20-90% da
CTC das camadas superficiais de solos minerais e, praticamente de toda a
CTC de solos organicos. Na cana-de-agucar, a CTC do solo é aumentada
com o incremento do estoque de carbono organico total com a aplicacéo
de vinhaga, torta de filiro e manutengéo da palha em cobertura dos solos. A
rotagéo de culturas (soja e amendoim) e o uso de adubo verde (crotalarias,
milheto, leguminosas, etc) em areas de reforma do canavial, também propor-
cionam aumento da CTC do solo, além da reciclagem de nutrientes. Um
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trabalho realizado no México mostra a
relacdo do carbono e a CTC dos solos
(Figura 1) e no aumento de produti-
vidade de cana com o aumento da
matéria organica (Figura 2);

« Complexagao de metais: a comple-
xacado ocorre devido a presenga
de varios grupamentos funcionais
(carboxilicos e fendlicos) na MOS,
podendo complexar metais toxicos
para a planta (ex: Al, Fe e Mn) e metais
essenciais para a planta (macro e
micronutrientes). Os nutrientes sao
liberados lentamente e reduz as suas
perdas por lixiviagdo no perfil do solo.

2) Fator fisico:

* Agregacao: os agregados protegem
fisicamente a MOS por formar uma
barreira fisica aos microrganismos e
suas enzimas aos substratos. A palha
da cana que fica sobre o solo apds as
colheitas forma um emaranhado de
raizes (colch&o de palha) com micror-
ganismos (hifas de fungos) podendo
formar também um emaranhado de
microagregados;

* Retengao de agua: a MOS, de
forma geral, pode reter até 20 vezes
sua massa em agua (Stevenson,
1994). A importédncia da MOS na
retencdo de agua depende da
textura do solo, sendo mais sensivel
a quantidade de MOS os solos de
textura arenosa quando comparados
aos de textura argilosa. De forma
geral os solos arenosos apresentam
baixo teor de MOS (menor ou igual a
2%) e os argilosos igual ou acima de
3%. A torta de filtro, compostada ou
nao, aplicada no sulco de plantio vai
reter agua, além do fornecimento de
nutrientes.



3) Fator bioldgico:

* Reserva metabdlica de energia:
a MOS tem como fungédo basica
promover os processos bioldgicos dos
solos. Uma diversidade de compostos
organicos entra no solo, servindo de
substrato para os macro e microrga-
nismos, podendo ser assimilados,
liberados como produtos metabo-
licos ou respirados como CO:. Esse
processo é chave para a manutencgao
da ciclagem de nutrientes e preser-
vagcdo dos nutrientes em formas
disponiveis para as plantas (Novais
et al., 2007);

« Compartimentos e decomposi¢cao
de nutrientes em forma organica:
além dos mecanismos que envolvem
os fendbmenos de troca catidnica e
complexagao que atuam na disponi-
bilidade de macro e micronutrientes,
0s nutrientes sdo estocados (imobi-
lizados) e, ou, liberados (minera-
lizados) na MOS pelos processos
mediados pelos organismos do solo
na liberagao principalmente de N, P
e S. Cerca de 95% do N do solo esta
associado a matéria organica.

Os beneficios para a cana ou qualquer
outra cultura tem demostrado que a
matéria organica € um componente
do solo chave para a manutengéo da
qualidade fisica, quimica e bioldgica
dos solos e, como consequéncia,
para a sustentabilidade dos canaviais,
além dos sistemas produtivos no
médio e longo prazo. Especialmente
para a cultura da cana-de-agucar, as
atencdes tém se voltada para o papel
da MOS no sequestro e ciclo global
do carbono.

A palha da cana deixada sobre o
solo tem sido o foco principal para
esse processo com a eliminagao
da queimada. Além disto, o uso de
subprodutos do setor sucroenergé-
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tico (torta, vinhaga, fuligem e cinza) recupera a fertilidade do solo e aumenta
a produtividade por area colhida. A cana-de-aglucar € a Unica cultura que
consegue aproveitar todos os seus subprodutos gerados, reciclando nutrientes
e aumentando a produtividade em relagdo a adubagédo mineral. Incrementos
entre 5 a 15 t de cana ha' sédo obtidos com o uso dos subprodutos citados.

Na fabricagdo de agucar e alcool de cana-de-agucar podem ser geradas até 14
kg de fuligem e 4 kg cinzas por tonelada de bagaco queimado nas caldeiras,
além de outros subprodutos, ndo menos importantes, como vinhaca (10 a 15
m?3 m de alcool produzido), torta de filtro (20 a 40 kg t' de cana-de-agucar),
bagaco (220 kg t' de cana) e lodos (15 a 40 kg t' de cana) que sao utilizados
na agricultura (Tedesco et al., 1999).

* Torta de filtro: esse subproduto pode ser usado in natura ou compostado

com outros subprodutos e é aplicado no sulco de plantio ou sobre as linhas
das soqueiras, melhorando as condigdes fisicas, quimicas e bioldgicas do solo
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e, consequentemente, aumentando
a produtividade do canavial. Dois
exemplos desta pratica sao apresen-
tados nas tabelas 1 e 2 com o uso
das variedades CTC2 e CTC15, onde
foram obtidos ganhos de 9 t de cana
ha' em relagdo a adubagdo mineral;

*Vinhaga: a vinhaca é aplicada princi-
palmente nas soqueiras de cana.
E um produto rico em matéria organica
e nutrientes, como a torta de filtro. Em
média, em areas de vinhaga, ha um
ganho de 7 toneladas de cana em
relagdo ao adubo mineral. A vinhaca
pode ser considerada em funcao
de trés conceitos: como fertilizante,
como recuperadora da fertilidade do
solo e como fonte de agua. Além de
aumentar a produtividade de cana,
a vinhagca promove longevidade dos
canaviais. Com o passar dos anos,
ha um aumento da matéria organica
no solo com aplicagdo da vinhaga
(Figura 3);

* Fuligem e cinzas: da mesma forma
que a torta de filtro, a fuligem e cinzas
séo fontes de matéria organica para a
cana, podendo ser aplicadas in natura
ou misturada com a torta de filtro;

* Rotagdo de cultura ou adubo
verde: a rotagdo de culturas é
definida como uma pratica agricola
que alterna, em uma mesma area,
diferentes  culturas  sequenciais
previamente definidas (exemplo a
soja ou o amendoim), que reduz o
custo de produgdo e maximiza os
lucros.

O adubo verde tem o mesmo objetivo
da rotagcdo com graos, ndao sendo
colhida e sim incorporada ao solo. As
vantagens da rotagdo ou adubacéao
verde sdo inumeras: manutencao
e melhoria da fertiidade do solo
(reciclagem de nutrientes e aumento
de matéria organica); aumento da
produtividade de cana; controle de
pragas e plantas daninhas; controle
de eroséo e redugao da compactacao
do solo.

TABELA 1. PRODUTIVIDADE EM COLMOS E Agl'JCARES DA CANA
PLANTA AOS TRATAMENTOS APLICADOS NO SULCO DE PLANTIO COM

A VARIEDADE CTC2 NA USINA SAo MARTINHO. SOLO LATOSSOLO
VERMELHO DISTROFICO, TEXTURA MEDIA (LVE-5)

Tratamentos t cana ha'! t pol ha'!
20-125-125kg ha'! DE N-P,0,-K,0 154 19,21 |
5 t de matéria seca ha”' de composto 158 19,11
‘ 10 t de matéria seca ha' de composto 159 19,55 ‘
15 t de matéria seca ha' de composto 163 19,59

‘ Fonte: (Faroni et al., 2008). ‘

TABELA 2. PRODUTIVIDADE EM COLMOS E Agl'JCARES DA CANA
PLANTA NOS TRATAMENTOS APLICADOS NO SULCO DE PLANTIO COM
A VARIEDADE CTC15 NA USINA COSTA PINTO. SOLO ARGISSOLO
VERMELHO AMARELO ALICO, TEXTURA MEDIA (PVA-25)

Tratamentos t cana ha'! t pol ha'!
| 20-125-125kg ha'' DE N-P,0,-K,0 132 17,58
7 t de matéria seca ha' de composto 133 18,12
‘ 10 t de matéria seca ha' de composto 136 17,82
14 t de matéria seca ha' de composto 141 18,27

‘ Fonte: (Faroni et al., 2008).

FIGURA 3. ENRIQUECIMENTO NO TEOR DE MATERIA ORGANICA NO
SOLO DE ACORDO COM APLICACAO DE DOSES DE VINHACA.

Teor de matéria orgénica no solo
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Fonte: (Penatti e Forti, 2000).
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ATUALIDADES

J. L .I. Dematte
jlid@terra.com.br

A questao de produtividade das canas
de ano e meio

A queda de produtividade do canavial, como tem ocorrido nos ultimos anos, estaria ela
também relacionada a produtividade do primeiro corte? Ha um consenso em relagéo
a queda de produtividade da cana-de-agucar como tem sido relatado ultimamente tais
como aumento da idade média do canavial, a falta de reforma, agéo climatica como
seca acentuada, presenga de geadas, presenga de veranicos no periodo de outubro a
abril, ocorréncia de pragas e doengas, entre outros.

De qualquer maneira a produtividade agricola da cana-de-agucar no Centro Sul
canavieiro do pais apos a safra 2010 até 2017 esta com média de 73, 133 e 9,7 respec-
tivamente para TCH, ATR e ATR/ha contra 80,2, 138 e 11,1 da safra 2006 a 2009
(Tabela 1). Em termos de ATR/ha a diferenga entre os dois periodos é de 1,4 toneladas
de agucar/ha para a safra 2007 a 2009, o que n&o é pouca coisa.

Em relagdo a safra de 2018/19, em andamento, com periodo seco acentuado, meados
de margo até fim de agosto em muitas regides do Centro Sul, tudo leva a crer que o
ATR/ha ficara na faixa de 10,5.

Ha consenso de que tais quedas indicadas na Tabela 1, principalmente apds a safra
2010, sao devidas principalmente a intensa mecanizagéo, principalmente, do corte
e plantio mecanizado e a presenca da palha na superficie do solo. Seria tal queda
também devido a produtividade das canas de ano e meio?

A escolha da produtividade das canas de ano e meio foi devida a uma série de quesitos
mas, principalmente, por ter sido reduzido a influéncia da compactagao do solo, de
ervas daninhas e pragas do solo, do trafego de maquinas e equipamentos na linha de
cana. Por outro lado tem sido feito aplicagdes adequadas de inseticidas, fungicidas e
nematicidas etc. Da mesma maneira em relagao aos corretivos e fertilizantes, minerais
ou organicos, parcelados ou nao, tanto em area total como no sulco e posteriormente
aplicagdes aérea de fertilizantes apds o desenvolvimento do canavial.

Para tal finalidade foi utilizado informa-
¢bes cedidas pelo Centro de Tecnologia
Canavieira em relagédo aos resultados de
safras de todo Centro Sul, de 2008 ate
2017, num total de 230 usinas e desti-
larias. Deste numero foi selecionado
unidades que enviaram informagbes de
produtividade das safras 2008 a 2017,
numero este reduzido para 104 usinas.
Deste total, foi selecionado usinas em
fungdo da faixa de produtividade das
canas de ano e meio a saber: produtivi-
dade acima de 125 t/ha; entre 115 a 125
t/ha; entre 105 a 114 t/ha; entre 95 a 104
t/ha; entre 80 a 94 t/ha e abaixo desta
produtividade.

A Figura 1 ilustra a frequéncia do nimero
de usinas em relagao as faixas de produ-
tividade.

As produtividades em funcao das faixas
e nas 104 usinas selecionadas estédo
resumidas na Tabela 2. Como se observa,
as faixas médias de produtividade das
usinas do Centro Sul de primeiro corte, tem
oscilado de 131 a 80 t/ha, valores estes
que ilustram seguramente as regides e
os solos cultivados das unidades pesqui-
sadas. De qualquer maneira as produti-
vidades nas safras anteriores a 2011 ou
2012 (Tabela 2) tem sido semelhantes as
produtividades das safras mais recentes,
2013 a 2017, independentemente das
faixas de produtividade.

Assim é que na faixa de produtividade
de 115 a 125 t/ha ha casos de 128 t/ha
safra 2016 contra 130 a 132 safras 2008
ou 2009; faixa de 105 a 114 ha casos
de 112 t/ha safra 2016 contra 110 a 115
safras 2008 a 2010; faixa de 95 a 104 t/
ha com produtividade de 106 t/ha safra
2008 e 110 t/ha safra 2015. Independen-
temente destes valores, nota-se que em

TABELA 1. EVOLUgi\O DA TCH, ATR E ATR/HA SAFRAS 2006 A 2017 NO CENTRO SUL CANAVIEIRO

SAFRAS MEDIA
VARIAVEL 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
TCH 80 78 82 86 75 66 73 75 67 78 77 76 76,1
ATR 144 143 138 128 137 134 133 131 135 128 133 136 1333
11,5 11,2 11,4 11 103 89 97 98 9 10 10,2 10,3 10,3

Fonte: CTC 2018, Mutuo; Benchmarketing
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TABELA 2. VALORES MEDIOS/PRODUTUVIDADE ANO E MEIO, CENTRO SUL SAFRA 2008 A 2017 EM FUNgi\O

FAIXAS DE PRODUTIVIDADE

FAIXA

T/HA N° Usinas 2008 2009
126 A 139 9 134 139
115A 125 32 132 130
105 A 114 35 110 113
95 A 104 20 106 104
85 A94 6 99 97

<84 2 86 93

2010
136
129
115
102
97
84

SAFRAS
2011 2012 2013
123 129 134
116 121 124
99 105 110
88 95 104
85 85 89
74 84 76

MEDIA
2014 2015 2016 2017 t/ha
118 108 134 131 131
112 121 128 124 124
97 11 112 111 108
92 110 104 108 = 101
84 95 95 94 92
78 80 78 87 80

Numero de usinas selecionadas 104 do total de 230. Safras 2011 e 2014 extremamente secas

2011 e 2014, periodo seco acentuado que
ocorreu em todo o Centro Sul canavieiro,
a produtividade média do primeiro corte
foi de apenas 97 t/ha sendo repetitivo nas
demais faixas, tanto na de alta produtivi-
dade como na de baixa produtividade.

A Figura 2 ilustra a média de produtivi-
dade das safras 2008 a 2017 de usinas
de elevada produtividade. Novamente
nestas nove unidades a produtividade
média das safras anteriores a 2010 tem
repetido a produtividade semelhante as
produtividades posteriores a 2010, faixa
entre 134 a 139 t/ha. Além disso nota-se
que nesta figura nas safras entre 2011
e 2014 a produtividade tem sido a mais
baixa indicando com isso a agao predo-
minantemente das condic¢des climaticas.

Sendo assim vem o questionamento:
houve acréscimo na produtividade das
canas de ano e meio no Centro Sul
canavieiro nas ultimas safras, apesar de
todos os esforgos que estao sendo feitos
e aplicados, como sistemas de reforma,
de plantio, aplicagdo de corretivos em
sub superficie, uso de fertilizantes de
liberagdo lenta, inseticidas, fungicidas,
novas variedades etc?

De acordo com os dados aqui apresen-
tados ndo tem havido tal acréscimo.
Portanto, fica o questionamento: enquanto
ndo houver condicbes adequadas e
seguras de medidas de tonelagem de
cana/ha em relagdo aos novos produtos,
fica extremamente dificil sua utilizagao.

FIGURA1. FAIXA DE PRODUTIVIDADE E FREQUENCIA

SAFRAS 2008 A 2017
40 35
35 32
30
.8
2 25 26
<@
% 20
£ 15 9
10 6
: i
0 . -
126 a 115a 5 a 95 a 85a < 84
139 125 14 104 94

faixa de produtividade

%

FIGURA 2. FAIXA DE PRODUTIVIDADE DE USINAS DE ELEVADA
T/HA SAFRAS 2008 A 2017
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Para reflexdo: ha usina no Estado de S&o Paulo classificada de elevada produtividade

com 65% de ambientes desfavoraveis D a G, com 53% cultivado com a RB 85 7515 e

SP 83 2847 e idade média superior a 4,0 ganhando prémios de produtividade. Como

explicar? A tdnica aqui se refere ao sistema disciplinar empregado em todas as ativi-

dades agricolas. E um exemplo a ser seguido, enquanto nao vier novas tecnologias

vencedoras que possibilitem aumento seguro de produtividade agricola e industrial.
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MECANIZACAO

Marco Lorenzzo Cunali Ripoli
mlcripol@hotmail.com

Para gerar ¢ necessario mecanizar

Gerar energia elétrica a partir do palhico da cana ndo é nada de novo. No
final dos anos 80, o Prof. Tomaz Caetano Cannavam Ripoli, da Escola
Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, ja comegava a estudar um modelo
de recolhimento deste material para fins de cogeracdo de energia elétrica de
forma sustentavel e limpa. Chamado de louco por uns e visionario por outros,
mal sabia que sua pesquisa poderia ajudar o pais com a meta de redugao das
emissoes de carbono em 37% até 2025, hoje contemplado no RenovaBio,
como parte importante no Acordo de Paris (2015).

De acordo com informagdes extraidas do Projeto Sucre, o potencial de
geracao de eletricidade advindo do palhigo de cana-de-agucar € superior a 35
TWh anuais, o suficiente para fornecer energia elétrica a mais de um quatro
residéncias no Brasil ou quase todas as 28 milhdes de residéncias do Estado
de Sao Paulo segundo relatério do Balango Energético Nacional.

A cana-de-agucar colhida mecanicamente ja representa por pouco mais 8%
da geragéao de energia elétrica total no Brasil. Com o incremento da utilizagéo
deste palhico, a participagdo na matriz energética oriunda do setor poderia ser
elevada de 6%, atingindo importantes 14%.
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No final do ano passado publiquei
uma analise, infelizmente pessimista
do que eu esperava para a safra atual
2017/2018, onde mencionei uma nova
quebra de produgdo, uma moagem
inferior a ~580 milhdes de toneladas
no Centro-Sul, com produgbes de
agucar de ~35 milhdes de toneladas
e ~24,5 bilhdes de litros de alcool.
Com queda no ATR da cana cai no
acumulado para 78,0 milhdes de
toneladas e o Kg de ATR por tonelada
de cana n&o ultrapassaria os ~134,50,
com um mix de produgéo alcooleiro a
~54%.

De olho nas Vvariedades mais
plantadas no pais, a produgdo de
palhico é em torno de 135 kg por
tonelada de cana, o que reforga o
incrivel potencial que esta nas maos
do setor na cogeracdo de energia
limpa e renovavel, sendo responsavel
pela redugdo de 2% as emissdes
totais de gases de efeito estufa do
Brasil por ano.

Aos fabricantes de maquinas e
equipamentos agricolas (John Deere,
Case IH e Valtra) o meu recado, que
vem embasado pelo setor, € que
continuem a investir em melhorias no
que tange nao apenas a qualidade do
sistema de limpeza das maquinas,
para redugdo das impurezas de
carga transportada para a usina, mas
também em todo sistema produtivo,
trazendo solugdes que ajudem os
produtores rurais e as usinas a
se tornarem mais competitivos no
mercado, por meio de maquinas mais
eficientes.

No que tange o processo agricola de
recolhimento de palhi¢o dos canaviais
ha muito o que ser realizado, ainda
estamos longe do ideal.

O Agro nao paral
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INVICTA: Uma Proposta Diferenciada na Produg¢ao
de Mudas Sadias de Cana-de-Acucar

A ocorréncia de doencas sempre teve grande impacto na cultura da cana-de-agucar
e foi responsavel por nortear os programas de melhoramento genético desde o inicio
da descoberta das hibridizagbes controladas em 1889. Atualmente, elas ainda séo os
principais determinantes para a substituicdo de uma variedade de cana ou reforma de
um canavial.

A literatura cita a ocorréncia de mais de 200 doengas na cultura da cana-de-
agucar, causando prejuizos que variam desde a redugdo da produtividade até o
comprometimento da qualidade da matéria prima para a industria. No entanto, trés
doengas apresentam importancia relevante na canavicultura nacional: a escaldadura-
das-folhas, causada pela bactéria Xanthomonas albilineans, o raquitismo-da-soqueira,
causado pela bactéria Leifsonia xyli subsp. xyli, e o mosaico da cana, causado pelo virus
do Mosaico. Essas doengas sao sistémicas, ou seja, afetam a planta toda e resultam
em grandes prejuizos a lavoura de cana. As bactérias X. albilineans e L. xyli subsp. xyli
infectam principalmente vasos que conduzem seiva bruta, dificultando a absorgéo de
agua e nutrientes pela planta e consequentemente, comprometem o desenvolvimento
e a produtividade.

Os danos na produtividade dependem da variedade, concentragdo do patdégeno na
planta, agressividade do isolado bacteriano, disponibilidade hidrica, idade e ciclo da
cultura. Tanto X. albilineans como L. xyli subsp xyli séo transmitidas mecanicamente,
por meio de instrumentos de corte, quando as laminas das colheitadeiras, dos
equipamentos de cultivo ou dos facdes, cortam uma planta doente - ou suas raizes - e,
posteriormente, uma planta sadia. Para a infecgédo por L. xyli subsp. xyli ndo existem
sintomas externos caracteristicos na planta. Ja a infeccao por Xanthomonas albilineans
atualmente é mais comprometedora, pois apesar de apresentar uma fase cronica e
aguda, na qual os sintomas sao visiveis, a fase latente, onde a bactéria esta presente
porém sem sintomas visiveis, € mais frequente nos canaviais de todo Brasil, sendo
comprovada a partir de analises diagnosticas da qualidade de mudas para plantio
advindas de diversas regides do pais, no laboratério do Centro de Cana, IAC.

O virus do Mosaico é transmitido por afideos (Rhopalosiphum maidis e Schizaphis
graminum), sendo que, tanto os afideos como o virus, sdo capazes de infectar também
plantas de milho e sorgo. O uso de mudas infectadas e o estabelecimento de viveiros
de cana proximos a plantagbes de milho e sorgo sdo os principais determinantes na
disseminacdo do Mosaico. Os danos na cultura da cana dependem do gendtipo e
da estirpe do virus, podendo acarretar redugao na produtividade e no rendimento de
agucar na industria.

Recentemente, as tecnologias pré-brotadas ganharam popularidade no plantio dos
canaviais, e tém sido adotadas por usinas, produtores e cooperativas de todo Brasil.
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No entanto, é necessaria uma reavaliagdo
quanto a qualidade da matéria-prima que
tem sido usada e/ou comercializada para
plantio. Nesse sentido, queremos aqui
chamar a atencdo para dois conceitos
basicos, adotados na produgdo de
sementes de culturas de interesse
econbmico, € que necessitam ser
incorporados na produgado de mudas de
cana-de-agucar.

O primeiro refere-se a produgédo de mudas
sadias, e o segundo, a multiplicagcdo ou
propagagdo dessas mudas. A produgao
de mudas sadias tem valor e potencial
de producédo de semente, sim: MUDA-
SEMENTE de cana, e deve ser a base
para fornecimento de material propagativo
para os viveiros multiplicacdo de mudas
de cana-de-acucar, garantindo os
requisitos fundamentais quanto a pureza
genética e qualidade fitossanitaria para as
doengas acima descritas.

A cana de agucar é uma cultura de habito
semi-perene, o que significa que, uma
vez plantada, uma mesma variedade
sera colhida por ciclos sucessivos, até ser
substituida por outra variedade. Durante
os ciclos de colheita, ha acimulo dessas
doencas sistémicas, que podem resultar
na degenerescéncia da variedade,
fazendo que os niveis de produtividade
caiam a patamares insustentaveis em
termos de rentabilidade e longevidade do
canavial. Além disso, por ser uma cultura
de propagacgéao vegetativa, faz com que a
disseminagédo de doengas seja direta, ou
seja, se a planta mae é doente, todas as
plantas filhas também seréo.

Desde 2008, o Centro de Cana IAC tem
dedicado esfor¢cos em pesquisas visando
o desenvolvimento de tecnologias
capazes de garantir a sanidade de
mudas de cana. Recentemente, colocou
a disposicao do setor sucroenergético a
tecnologia INVICTA. Esta tecnologia tem
como principal diferencial a produgéo, em
biorreatores, em bioféabrica (Figura 1) de
gendtipos de cana, a partir de culturas
de meristemas, seguido de processos
de indexagdo (checagem da sanidade
das plantas). O processo de produgao
INVICTA envolve rigido controle de
qualidade, com equipe altamente treinada
e qualificada. A identidade genética de



FIGURA 1. PRODUGAO DE MUDAS DE CANA-DE-AGUCAR PELA TECNOLOGIA
INVICTA, NA BIOFABRICA DO CENTRO DE CANA - IAC, RIBEIRAO PRETO - SP.
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RA 2. RUSTIFICACAO DAS MUDAS INVICTA EM ESTUFA DE ALTA
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MUDA DE CANA-DE-AGUCAR, PRODUZIDA A
PARTIR DE TECNOLOGIA INVICTA, PRONTA PARA
PLANTIO A CAMPO, NA BIOFABRICA DO CEN-
TRO DE CANA - IAC, RIBEIRAO PRETO - SP
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cada gendtipo produzido é atestada por
fingerprinting de DNA e sua qualidade
fitossanitaria assegurada por métodos
avancados baseados em  biologia
molecular.

Estas analises a nivel de DNA garantem a
indexacao de todas as plantas produzidas
para as principais doengas bacterianas
da cultura da cana-de-agucar, como a
escaldadura-das-folhas e o raquitismo-
da-soqueira - indexados por PCR
quantitativo (Tagman™ gPCR) - além
dos virus do Mosaico e Amarelinho -
indexados por RT-PCR. O resultado é a
producao de plantas com alta qualidade
genética e fitossanitaria (Figuras 2),
com valor de semente, apresentando
elevado potencial de produgéo. As mudas
INVICTA sado destinadas a alimentar
ciclos de multiplicagao varietal em viveiros
de mudas, utilizando-se as tecnologias
atualmente disponiveis, como mudas
pré-brotadas (MPBs) e suas variagdes;
MEIOSI (Método Inter Ocupacional
Simultaneo) dentre outras.

Os resultados oriundos em viveiros
de mudas INVICTA evidenciam que é
possivel elevar a produtividade e
longevidade da cana-de-agucar a
patamares ainda nao alcangados: viveiros
de multiplicagdo atingem produtividades
de 100 a 120 t/ha aos 7-8 meses, com
taxa de desdobra de até 1:45 (Figura 3),
e longevidade do canavial projetada para
até 12 anos, desde que sejam executados
os controles fitossanitarios adequados.

Atecnologia INVICTA foi gerada apds uma
demanda intensa do setor sucroenergético
pela producdo de mudas sadias, uma
vez que apenas a micropropagagao nao
é suficiente para garantir a sanidade do
material multiplicado em biofabrica.

A tecnologia INVICTA é unica e esta
sendo colocada a disposi¢ao do setor,
cumprindo nossa missao institucional de
desenvolver pesquisa fundamentada na
inovagdo e transferéncia de tecnologia
em cana-de-agucar.
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Caminho Critico

Um projeto, no sentido de empreendimento, é implantado através de uma
sequéncia de tarefas.

Na lingua patria, tarefa e atividade sdo sindnimos. Entretanto, em projetos ha
diferengas de nomenclatura. Alguns sistemas de gestdo nao fazem diferen-
ciagdo. Em geral se aceita que uma ATIVIDADE nao produz, necessaria-
mente, um produto (entregavel). Por exemplo, “acompanhamento do projeto”,
“recepgdo de documentos”. J& uma TAREFA tem um comecgo, meio e fim
determinados por um prazo estabelecido no planejamento. Em um projeto,
para cada tarefa ha que ser gerado um produto (entregavel).

Exemplo: O padeiro tem como atividade fazer paes e tem a tarefa de executar
a fornada das 5h, depois a tarefa de executar a préxima fornada, etc.

Neste texto vamos tratar apenas de tarefas (tasks) como assim tratado no MS
Project.

Entre tarefas pode haver relagbes de precedéncia ou ndo. E evidente que ndo
é possivel colocar as telhas antes da estrutura do telhado!

Ao estudarmos os prazos que cada tarefa precisa para ser executada e as
relagdes de precedéncia entre tarefas é possivel identificar quais delas devem
ser executadas em sequéncia e qual o tempo minimo para a compleicdo do
projeto. A esta sequéncia damos o nome de Caminho Critico. Ao colocarmos
estas relagdes em um diagrama de tempos (o MS Project faz isso muito bem)
teremos uma boa nog¢éo do cronograma.

Os tipos de dependéncias entre tarefas sao as seguintes:

1. Finish-to-Start (FS) ou Término para Inicio (TI). E o tipo mais comum e
importante. Uma tarefa tem que terminar para que a préxima comece:

* Tarefa precedente: colocar as meias
* Tarefa sucessora: colocar os sapatos

2. Start-to-Start (SS) ou Inicio para Inicio (ll): As tarefas iniciam ao mesmo
tempo.

26 STAB | SETEMBRO/OUTUBRO 2018 | VOL.37 N°1

« Abrir a torneira de agua quente
* Aquecer a agua

3. Finish-to-Finish (FF) ou Término
para Término (TT):

* Treinar novos cirurgides
» Terminar a cirurgia

4. Start-to-Finish (SF) ou Inicio para
Término (IT):

« Estudar
» Passar de ano

Entretanto, existem tarefas que nao
interferem no andamento de outra
tarefa.

e Cercar uma area
» Fazer o jardim

* Ter certeza das relagdes de depen-
déncia e dos tempos de cada tarefa
permite ao planejador verificar o
caminho critico para aperfeicoar o
tempo de implantagao. E é isso que
tecnicamente se faz.

* Por outro lado, os investimentos
devem ser adiados o maximo
possivel, pois desembolsos anteci-
pados significam perdas financeiras.

* Muitas tarefas simultdneas causam
transtornos em obras. Uso de equipa-
mentos duplicados, interferéncias
entre obras, excesso de pessoas ao
mesmo tempo, seguranga pessoal e
patrimonial etc.

* Mobilizagdo e desmobilizacdo de
mao de obra também influenciam no
custo da obra. Acurva de presencaem
obra de pessoas obedece uma curva
crescente, atinge um pico e depois
decresce. Quanto mais “achatada” for
esta curva melhor.
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Ou seja, a preocupagédo do gestor
vai além de conhecer o caminho
critico. Ele deve analisar os
aspectos acima e muitos outros
pequenos detalhes.

Em um projeto Greenfield de uma
unidade de processamento de
cana (Usina), as tarefas discrimi-
nadas no cronograma beiram 3.000
unidades. Mas cada tarefa pode ser
subdividida e, desta forma chega-se
facilmente ao numero de 300.000
tarefas.

Esta é a beleza de um sistema nao
centralizado. Ninguém ¢é capaz de
gerir tantas tarefas. Entretanto, ao
distribuir as tarefas, os executores
dessas tarefas tém a liberdade de
definir tantas subtarefas quantas
necessarias para a execucao da
tarefa mae.

PRIVATIZAGOES

II]]S

-
e

CAMINHO CRITICO
2050

Moro perto do CEAGESP de S&o Paulo e tenho vista privilegiada do grande
entreposto. Sdo milhares de caminhdes chegando e saindo 24 horas por dia.
Naquele aparente caos, acontece a maravilha do abastecimento de Sao Paulo.
Cada motorista trazendo frutas ou verduras de suas plantagdes ou de seus
vizinhos sabem exatamente o que fazer. Mas pasmem, ninguém organiza as
chegadas e saidas. Nao ha planilhas pré-definidas. Nao ha General da Banda.
Entretanto, vocé vai a qualquer mercado e tem, a sua disposicéo, pratica-
mente todos os produtos que vocé precisa. Vocé nao pergunta como aquela

maca chegou a bancada do supermercado. Mas ela esta lal

Aproveito este espago tao gentiimente cedido pela STAB para fazer um
pequeno diagrama de tempos para que os proximos governantes cumpram a

tarefa maior de tirar o Brasil do buraco onde foi deixado.

Quantas subtarefas seréo necessarias? Quanta inteligéncia sera necessaria?
Quanto patriotismo devera haver? Quanto esfor¢o devera ser dispendido?
Trabalho herculeo para algumas geragdes.

Torgo de todo o meu coragéo que o préximo governante inicie este processo!!!
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Trocando Prensa por Filtro

Discorremos sobre a comparagao entre filtro rotativo a vacuo (FRV) e prensa
desaguadora a vacuo (PDV) ha quase vinte anos na edi¢do da Revista STAB
de Margo / Abril de 1999. Naquela época a tecnologia da PDV tinha comegado
a ser implantada nas usinas de cana no Brasil, talvez uns cinco anos antes,
e ainda havia inumeras duvidas dos operadores a respeito do desempenho e
da confiabilidade do novo sistema. Mas com o passar dos anos a nova tecno-
logia foi se consolidando até se tornar praticamente unanimidade nos diversos
projetos que foram implantados na década seguinte no Brasil.

Mais tarde, principalmente a partir do Congresso da ISSCT em Sao Paulo
no ano de 2013, a PDV despertou interesse de operadores estrangeiros e
varios sistemas foram exportados, majoritariamente para a América Latina,
mas também para a Asia e a Australia por exemplo.

Mas fomos surpreendidos recentemente por um cliente do exterior que
informou ter planos para trocar a sua PDV brasileira por um novo FRV em um
projeto de aumento de capacidade. Visitando a usina pudemos constatar que
o problema nao era a tecnologia, mas sim os equipamentos. Tratava-se de
uma cépia mal feita de PDV, por uma empresa que nido esta mais no mercado,
apresentado baixa confiabilidade operacional e péssimo desempenho.

Argumentamos com o operador que valeria a pena considerar as duas tecno-
logias na avaliagdo dos investimentos. Como tudo na vida a PDV tem pros e
contras e a decisdo final sera sempre decorrente da analise entre Capex e
Opex para as condigdes especificas da usina em questao.

Nesta comparacgéo, via de regra, os aspectos relativos ao Capex sao mais
tangiveis, ou seja, é possivel determinar com boa preciséo as diferengas dos
investimentos em FRV e em PDV.

Ja alguns aspectos relativos ao Opex podem ser mais intangiveis, ou seja,
dificeis de serem precificados com precis&o. E facil determinar o custo opera-
cional dos polimeros necessarios para o condicionamento do lodo da PDV,
mas € mais dificil avaliar os ganhos na qualidade do agucar com o caldo filtrado
da PDV que tem menor turbidez do que o caldo filtrado do FRV.

Comecgando pelo Capex é indiscutivel que o investimento em FRV é mais
elevado. Verificando o texto de 1999, acima mencionado, encontramos valores
recomendados de superficie de tela para FRV na faixa de 0,4 a 0,6 m?/tch.
Mas naquela época ainda havia pouco corte de cana mecanizado e hoje em
dia valores de 0,8 a 1,0 m?/tch séo praticados, aumentando mais a diferenca.
Por outro lado o FRV requer investimentos no sistema de separagao e de
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transporte de bagacilho que também
devem ser considerados.

A capacidade especifica recomen-
dada de tela para a PDV é de 0,10 a
0,12 m?/tch.

Para o caso da usina mencionada,
moendo 400 t/h, estimamos o custo
do FRV em US$ 1,000,000 (com
0,8 m?/tch) e o custo da PDV em
US$ 350,000 (com 0,10 m?/tch),
ambos com seus equipamentos
periféricos. A diferenca de Capex é
representativa, principal razdo pela
qual a PDV passou a ser muito utili-
zada no Brasil, onde o custo do
dinheiro é muito elevado.

Com relagdo ao Opex o custo mais
representativo da PDV refere-se ao
condicionamento do lodo para uma
operagdao adequada. No caso do
FRV o condicionamento do lodo é
feito com o bagacilho que, embora
disponivel na usina ndo é gratuito,
porque ha que considerar os custos
de operagcdo e de manutengcdo do
sistema respectivo e a redugao de
combustivel em usinas que exportam
eletricidade.

Na PDV o condicionamento do lodo
€ indispensavel para garantir uma
boa permeabilidade da torta obtida
com o lodo do clarificador. A melhor
permeabilidade é obtida por meio de
adicdo de floculantes disponiveis no
mercado, com ou sem o uso de leite
de cal. Ndo existe um floculante ideal,
varios deles devem ser testados
frequentemente, antes no laboratério
e depois na pratica, para determinar
a melhor dosagem e a melhor relacéo
custo / beneficio de cada um.

O melhor condicionamento vai
depender da cana que esta sendo
processada e também da natureza
dos solos, um condicionamento para
solo arenoso pode n&o funcionar para
solo argiloso.



O condicionamento do lodo para a
PDV é muito mais trabalhoso, mas
em compensagcdo ha alternativas
para melhorar a permeabilidade da
torta. No caso de FRV é possivel
atuar apenas na quantidade de
bagacilho e de forma limitada na sua
granulometria.

Um fator relevante do Opex é a perda
de sacarose na torta (pol%torta).
A comparacgao aqui tem que ser feita
com critério ja que a PDV entrega
uma torta com umidade mais baixa.
O parametro mais relevante a ser
comparado é o pol%solidos do lodo
na torta, que na industria varia de
5% a 13%. Em outras palavras, uma
torta de PDV com pol%torta mais
alta do que um FRV nao esta neces-
sariamente perdendo mais agucar
no processo. Na pratica os valores
costumam ser similares quando ha
operacgao adequada.

Como a umidade da torta é mais
baixa ha que verificar se havera
redugcdo de Opex nas operagdes de
transporte para a lavoura, conside-
rando que a redugao do peso da torta
€ mais significativa do que a redugéao
do volume.

A PDV utiliza mais agua de lavagem
do que o FRY, principalmente para as
operagdes de limpeza da tela. Esta
é uma desvantagem em termos de
Opex que deve ser considerada para
as condicbes especificas de cada
usina. Existem recursos adequados
para tratar e permitir a reutilizagéo da
agua de limpeza, mas naturalmente
a custa de Opex.

O FRV e seus equipamentos perifé-
ricos consomem mais energia elétrica
do que a PDV, e esta diferenca de
Opex pode ser determinada com boa
precisdo no caso de venda para a
rede publica.

O caldo filtrado da PDV apresenta nitidamente muito menos sélidos em
suspensao. Como o maior objetivo da estagdo de clarificagcéo e filtragcdo é
justamente a maxima remocéo de turbidez do caldo, este € um fator positivo,
mas cujos ganhos em Opex sao de precificagdo mais dificil. A maior retencao
de sdlidos vai evitar a sua recirculagdo no processo proporcionando menores
perdas e melhor qualidade do produto final.

Do ponto de vista de manutencédo a tela da PDV é mais sensivel a danos
decorrentes de corpos estranhos metalicos presentes no lodo, mas os riscos
podem ser reduzidos com adogéo de providéncias adequadas como a insta-
lagdo de separador magnético. Garantindo-se a integridade da tela da PDV o
seu custo de manutengao devera ser inferior, até porque o investimento total
€ mais baixo.

As avaliagbes financeiras elaboradas pelas usinas tem demonstrado que o
investimento mais baixo na PDV costuma ser melhor alternativa do que o FRY,
pelo menos para as condig¢des tipicas do Brasil.

Vamos ver nos proximos meses se 0 nosso cliente vai trocar o equipamento
dele por uma PDV de boa qualidade ou se volta mesmo para o FRV.

PLANTAO
24 HORAS

SOMOS ALTAMENTE ESPECIALIZADOS EM
FUNDICAO E MECANICA PESADA E LEVE

Linha Completa de Equipamentos , Bens e Servigos de manutengao
para Preparo de cana e Extrago do Caldo

EM DESTAQUE:

Repotenciamento de Moendas

Sistema XM de Alta Drenagem Completo
+ Camisas XM com Bicos Filtrantes ®
+ Camisas XM com Boquilhas

Camisas em F°F° especial, Bagaceiras, Pentes, Rodetes, Mancais e Semi-Casquilhos, Eixos,
Flanges, Cabegotes Hidraulicos, e demais componentes.

Picadores, Desfibradores e Espalhadores de cana, Desfibradores de Palha,
conjuntos completos

Rodovia SP-308 - Piracicaba/Charqueada — Km 176 — Piracicaba (SP)
Fone: 19 3415-9200
e-mail: comercial@mefsa.com.br

SINONIMO DE
SEGURANGA E
TRANQUILIDADE
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Uso de Leveduras Selecionadas. Estudo de Caso com a Linhagem PE

(Saccharomyces sensu stricto)

*M.G.S. ANDRIETTA, **S.R. ANDRIETTA, *P.R. KITAKA, *C. STECKELBERG

* DBP/CPQBA/UNICAMP - CAMPINAS/SP

*BIOCONTAL - ENGENHARIA DE BIOPROCESSOS - CAMPINAS/SP

Resumo

O uso de leveduras selecionadas, como indculo, no inicio da safra da
produgao de bioetanol tem sido uma pratica recorrente das destilarias
brasileiras. Uma das linhagens mais utilizada para o inicio da safra
nas destilarias brasileiras é a PE (Saccharomyces sensu stricto). Essa
pratica comum entre as unidades de fermentagao, decorre por ser
a PE, uma levedura considerada capaz de persistir nas dornas de
fermentagdo durante o decorrer da safra. A partir dessa perspectiva,
esse trabalho avaliou a capacidade de permanéncia da linhagem
PE nas seguintes circunstancias: (A) em uma unica unidade no
decorrer das safras 2009, 2010, 2011 e 2012 onde a PE foi utilizada
como inoculo, e (B) trés diferentes unidades no decorrer da safra
2010, onde todas elas iniciaram o processo de fermentacdo com a
linhagem PE. Os resultados mostram que a linhagem de levedura
PE apresenta, de fato, alta capacidade de persisténcia nas dornas
de fermentac¢do. Entretanto em todos os casos avaliados a PE nio
foi capaz de permanecer, nem mesmo em baixas concentragdes,
Os dados apresentados nesse estudo,
elucidam que o processo de fermentagio é singular e dinamico em
relagao a populagdo de leveduras habitantes do processo, sendo essa
dinamicidade indetectavel sem um controle apurado, que envolve a

até a finalizacdo das safras.

utilizagdo de ferramentas de biologia molecular. As causas atribuidas
a alteracdo da populagdo das leveduras durante a safra devem estar
associadas ao sinergismo de parametros bidticos e abidticos.

Palavras Chave: fermentagdo alcodlica, linhagem PE, Sac-
charomyces sensu stricto.

Abstract

The use of selected yeast strains as inoculum at the start of the
bioethanol production season has been a recurring practice in
Brazilian distilleries. One of the most widely used strains has
been PE (Saccharomyces sensu stricto). This common practice in
fermentation units is due to the fact that the PE is a strain able to
persist in fermentation tanks throughout the season. From this
perspective, this work assessed the permanence capacity of the
PE strain in the following conditions: (A) one sole unit during the
2009, 2010, 2011 and 2012 seasons, where PE was used as inoculum,
and (B) three different units during the 2010 season that had
started their fermentation process with the PE strain. The results
suggest that the PE strain actually has high persistence capacity in
fermentation tanks. However, in all cases studied, the PE was unable
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to remain until the end of the seasons, even at low concentrations.
The data presented in this study elucidate that the fermentation
process is unique and dynamic with regard to the yeast population
inhabiting the process and this dynamicity is undetectable without
a strict control, involving the use of molecular biology tools. The
causes of the change in the yeast population during the season could
be associated to the synergism and biotic and abiotic parameters.

Keywords: bioethanol fermentation, PE strains, Saccha-
romyces sensu stricto

Introducdo

O bioetanol e o biodiesel sdo os principais biocombustiveis
utilizados hoje no mundo, sendo que o primeiro ocupa uma posi¢ao
privilegiada na economia brasileira (DELLA-BIANCA et al., 2013).
O Brasil em 2017, segundo a UNICA, produziu 27859 mil m®> de
etanol, producio essa totalmente do cultivo da cana-de-agtcar.
Essa caracteristica do pais incentiva os pesquisadores brasileiros a se
dedicarem ao entendimento das vdrias areas de conhecimento que
estdo envolvidas no universo sucroalcooleiro. Parte dessa pesquisa
inclui o estudo da microbiologia do processo de fermentagio,
que trouxe como consequéncia o entendimento da dindmica da
populagio de leveduras as quais habitam as dornas de fermentacgio.

Hoje ja se conhece que a levedura que é utilizada para iniciar a safra é
substituida rapidamente pelas leveduras presentes na matéria prima
(BASSO et al., 2008; ANDRIETTA, et al., 2011). Essa descoberta
somente foi possivel em fun¢io da introdugéo de técnicas de biologia
molecular no setor sucroalcooleiro (BASSO et al., 1993; BASSO, et
al.,2008; ANDRIETTA, et al., 2011; LOPES, 2015). Diferente do que
se acreditava, as técnicas de biologia molecular permitiram entender
que o bioetanol produzido nas dornas é produto do metabolismo de
leveduras, as quais sdo habitantes naturais da matéria prima e nao
daquelas que sdo introduzidas como inoculo no inicio da safra. Entre
essas técnicas, destaca-se a cariotipagem, a qual ¢ capaz de separar
diferentes linhagens de levedura de uma mesma espécie. O Professor
Luiz Carlos Basso (ESALQ-USP), foi o pioneiro na utilizagdo dessa
técnica, sendo assim o principal responsavel pelo entendimento que
as leveduras que habitam os processos da produgdo do etanol nao
sdo aquelas que sdo introduzidas como inoculo no inicio da safra.
Essas por serem adaptadas as condigodes especificas das dornas de
fermentacdo substituem, de forma silenciosa as que sdo adicionadas
como inoculo no inicio da safra. Em fung¢do de um intenso trabalho
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desenvolvido pelos centros de pesquisas
no sentido de selecionar nos processos
industriais leveduras de alta eficiéncia
(leveduras selecionadas), atualmente grande
parte das unidades brasileiras usam alguma
dessas leveduras para iniciar seus processos
(BASSO, et al, 2008). ANDRIETTA,
et al, (2007) descrevem algumas das
linhagens isoladas de processo, as quais
sdo comercializadas para serem utilizadas
como inoculo para o inicio dos processos
de fermentagdo. Sdo elas: BG 1 (Usina
Barra Grande), CR1 (Usina Cresciumal),
SA -1 (Usina Santa Adélia), CAT -1 (Usina
Catanduva), PE-2 (Usina da Pedra).

Entre as linhagens comercializadas, a PE
tem sido elencada como a que mais persiste
nas dornas de fermentagdo quando essa é
utilizada como inoculo no inicio da safra.
BASSO et al., (2008) estudaram, durante 12
safras, a permanéncia de linhagens nativas
em processos industriais. Os resultados
apresentados por aqueles autores mostram
que a linhagem PE foi capaz de permanecer
em 58% das destilarias em que foi utilizada
como inoculo no inicio da safra. ARGUESO
et al., (2009) atribuem essa permanéncia a
sua complexidade gendmica, a qual permite
a adaptacdo desta ao ambiente industrial.
Embora esses resultados sejam promissores,
quanto a possibilidade de eleger uma
levedura, a qual possa ser utilizada nas
industrias brasileiras é necessario conhecer
a dindmica da populagio de leveduras nas
dornas. Essa necessidade advém do fato de
que cada unidade tem suas particularidades
em relagdo aos fatores bidticos e abiéticos,
0s quais sdo determinantes na selecio das
leveduras que habitam as suas dornas.

Esse trabalho foi conduzido no sentido de
avaliar o comportamento da linhagem de
Saccharomyces sensu stricto PE em relagao
a capacidade de dominéncia e persisténcia
em dois casos: A - uma unidade brasileira
produtora do bioetanol, a qual fez uso, por
quatro safras consecutivas, dessa levedura
como inoculo do processo e B - trés
unidades produtoras do bioetanol, as quais
utilizaram a linhagem de levedura PE para
iniciarem as suas safras.

Materiais e Métodos

Amostras: Caso A — Foram avaliadas as leveduras presentes no processo em quatro safras
consecutivas (2009, 2010, 2011 e 2012) de uma mesma unidade industrial que utiliza
mosto de cana-de-agucar e seus derivados para obten¢ido do bioetanol. Em todas as safras
a unidade iniciou o processo de fermentagdo com a linhagem de levedura PE. As amostras
foram coletadas mensalmente variando em func¢io da duragio da safra no ano em questio.
A saber: dez amostras para a safra 2009 e nove amostras para as safras 2010, 2011 e 2012.
Caso B: Foram avaliadas as leveduras presentes no processo de trés diferentes unidades
industrias em uma tnica safra (2010). As amostras foram coletadas mensalmente variando
em fungdo do periodo de moagem de cada unidade envolvida. Os nomes das unidades
foram preservados, sendo designadas: Unidade A, Unidade B e Unidade C.

Isolamento e selegdo das leveduras: Todas as amostras foram diluidas em soluc¢do salina
0,9%, e cultivadas em meio diferencial WLN (DIFCO # 0424) suplementado com 100
ppm de monensina para inibigdo das bactérias presentes nas amostras. A técnica de
espalhamento em superficie foi a utilizada. As placas foram incubadas a 32°C por sete dias
para selecdo das diferentes morfologias de colonia. A distingdo dos bidtipos foi feita em
funcéo da diferenciagdo morfoldgica da colonia. Os parametros utilizados foram: tamanho,
cor e textura. Os diferentes bidtipos foram identificados por biologia molecular

Identificacio das Leveduras: As leveduras foram identificadas utilizando a técnica de
cariotipagem em eletroforese de campo pulsado. O isolamento dos cromossomos foi feito
a partir da modificagio de um protocolo proposto por BLOND AND VEZINHET (1998).
Os cromossomos foram separados utilizando-se gel de agarose em eletroforese de campo
pulsado no equipamento CHEEF III system (Bio-Rad). O gel foi colorido com brometo de
etidio preparado em uma solugao TAFE (0,5 1/ml) e analisado sob luz ultravioleta (UVP
BioImagem System). O perfil cromossdomico, feito em duplicata para um dos diferentes
biétipos (morfologia de colonia) isolados em cada uma das coletas, foi comparado com o
perfil da linhagem PE, assim como entre si.

Resultados e Discussdo

Caso A: As Figuras 1, 2, 3 e 4 apresentam, respectivamente, a dindmica da populagdo das
leveduras nas quatro safras estudadas. O termo citado como, “levedura nativa’, refere-se as
leveduras que habitam a matéria prima, as quais sio naturalmente carreadas para o processo,
sendo capazes de se estabelecerem em nimeros consideraveis, nas condi¢oes de operagio
dos tanques de fermentacio.

Na safra 2009 (Figura 1) a linhagem PE foi capaz de estar presente como tnica linhagem
até julho. Em agosto é possivel detectar a instalagdo de uma linhagem nativa, (Nativa 1) a
qual aumentou a sua popula¢do, de forma gradual até que em outubro representava 50%
da populagio de leveduras nas dornas. Em novembro a PE é eliminada completamente do
processo, provavelmente pelo aparecimento de uma segunda linhagem nativa (Nativa 2) a
qual embora seja a dominante no més de novembro, ndo foi capaz de dominar o processo
até o final da safra. Embora duas linhagens de levedura nativa coabitaram as dornas de
fermentac¢do no final da safra 2009, foi a nativa 1 quem dominou. Essa representava 80%
da populagido de leveduras, enquanto a linhagem 2 representava apenas 20% da populagdo
presente.

Na safra 2010 (Figura 2) a linhagem PE se manteve como unica linhagem por
aproximadamente 30 dias (margo e abril). A partir de maio, uma levedura nativa 1 consegue
se instalar no processo. Em agosto a linhagem nativa 1 se iguala, em concentragao a PE, isto
é, representando, como a PE, 50% da populagio.

Em setembro é constatado a presenca de outras duas linhagens de levedura nativas (2 e 3).
Com a entrada dessas duas novas linhagens, a PE passa a dominar novamente o processo,
representando 70% da populagdo das leveduras presentes no processo. Em outubro as
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duas leveduras nativas sdo eliminadas do
processo, voltando a mesma situacio de
agosto (50% PE e 50% nativa 1). No final da
safra aparece uma quarta linhagem nativa, a
qual parece ser a responsavel pela completa
eliminagdo da PE da dorna de fermentagao,
passando a coabitar a dorna com a nativa 1

na mesma proporgao.

Na safra 2011 (Figura 3) a linhagem
PE é a tUnica presente nas dornas até o
més de maio. Em junho aparecem duas
diferentes linhagens (nativa 1 e 2) que
somadas representam 20% da populagio.
A linhagem PE embora coabite a dorna com
outras duas linhagens, ainda representa
80% da popula¢dao. Em julho a nativa 1 é
eliminada, ficando no processo apenas a
nativa 2 e a PE, que ainda domina o processo
(79%). Em agosto a situagio se inverte, quem
domina, representado 76% da populagdo é a
nativa 2. Em setembro ndo é mais possivel
detectar a presenca da PE. A nativa 2 passa
a ser a linhagem dominante coabitando o
processo como uma terceira levedura nativa
(3). Essa mesma situacdo é observada no
més de outubro. Em novembro, quando a
safra termina é possivel observar a entrada
de uma quarta linhagem (4) que de forma
agressiva (aproximadamente 56%) domina

0 processo, coabitando a dorna com a nativa 3.

Na safra 2012 a linhagem PE é capaz de
permanecer como unica linhagem de
levedura no processo até o més de junho.
Em julho aparece uma linhagem nativa (1) a
qual representa apenas 13% da populagdo de
leveduras na dorna. Em agosto ¢ detectado
o aparecimento da linhagem nativa 2, a
qual de forma agressiva representa 58%
da populagio de leveduras nas dornas.
A PE ainda se encontra presente, mas
correspondendo apenas a 25% do total da
populagdo. A nativa 1, continua presente,
mas como em julho em baixa concentragdo
(16%). Em setembro a nativa 2 continua
dominando o processo (72%) sendo que a

PE esta presente em uma concentragao

Figura 1. Dinamica da populacao de leveduras na safra 2009 (Caso A)

100

] 3 3

% DAS LINHAGENS DE LEVEDURA

=]

Margo Abril Maio Junho Julho Agosto  Setembro  Outubro  Novembro Dezemhro

B PE I Nafival M Nativa2

Figura 2. Dinamica da populacao de leveduras na safra 2010 (Caso A)
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inferior a 10%. Nesse més além da PE e nativa 2 aparecem outras duas leveduras nativas
(3 e 4) que juntas representam 20% da populagdo. A nativa 1 ¢ eliminada do processo em
setembro. Em outubro a PE ¢ totalmente eliminada, permanecendo a linhagem nativa 2
como dominante (80%) e a nativa 3 com concentragio de 20%. A safra que termina em
novembro apresenta a mesma distribui¢do populacional do més de outubro, isso ¢ 80% da

nativa 2 e 20% da nativa 3.

Avaliando as quatro safras de uma mesma unidade é possivel concluir que a linhagem
PE apresenta uma capacidade considerdvel de permanecer por longos periodos como
a levedura dominante naquela unidade. O tempo minimo em que ela esteve presente foi
de aproximadamente 150 dias (safras 2011 e 2012) sendo que em duas das safras (2009 e
2010) a PE esteve presente até aproximadamente 210 dias de safra, o que representa mais
da metade da safra. Nao foi possivel verificar a presenca da PE no final da safra em nenhum

dos anos estudados.

33

STAB | SETEMBRO/OUTUBRO 2018 | VOL.37 N°1



TECNOLOGIA | PESQUISA

Figura 3. Dinamica da populacao de leveduras na safra 2011 (Caso A)
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Figura 4. Dinamica da populacao de leveduras na safra 2012 (Caso A)
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Caso B: As Figuras 5, 6 e 7 apresentam os resultados em rela¢do a dinamica de populagao
de leveduras para as trés unidades estudadas durante o periodo de safra de cada uma delas.

Para a unidade A, que teve seu periodo de safra entre os meses de margo a outubro foi
observado a presenca de quatro linhagens de leveduras nativas. A linhagem PE, esteve
presente como Unica levedura nas dornas de fermentagao, nos primeiros trinta dias de safra.
A partir de maio é possivel observar a presenca de uma levedura nativa (1) a qual domina
o processo (62.5%). A PE ¢ eliminada em junho e a nativa 1 embora continue dominante,
passa a conviver com outras duas linhagens de levedura nativas (2 e 3). No més de julho a
nativa 1 ainda domina o processo, mas coabita o processo com outras duas (nativas 2 e 4) a
nativa 3 ¢ eliminada. Durante os meses de agosto e setembro a nativa 2 é a tinica linhagem de
levedura presente no processo. A safra termina com duas leveduras em processo, a nativa 2
que domina o processo e a nativa 1 que tinha sido eliminada do processo em agosto, voltando
a estar presente no final da safra. Provavelmente essa levedura (nativa 1) ndo foi eliminada
completamente do processo, sendo capaz de se manter presente, todavia, em baixissimas
concentrag¢des, nao detectével. Provavelmente alguma oscilagdo no processo, seja em fungdo
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de matéria-prima ou outro fator, propiciou
o aumento da popula¢do daquela levedura.
Nio se pode descartar a hipdtese que a
levedura nativa 1 tenha sido reintroduzida
no processo pela matéria prima.

Para a unidade B, que teve seu periodo de
safra entre os meses de marco a dezembro
foi observado a presenga de um numero
elevado de levedura no decorrer da safra.
Constata-se a presenga de nove diferentes
linhagens nativa nessa unidade. Entres os
meses de mar¢o a maio a PE foi a tnica
linhagem presente no processo fermentativo.
Em junho detecta-se a presenca de uma
linhagem nativa, a qual é capaz de se instalar
em uma concentragdo igual a 83.3%.
A linhagem PE passa a representar a
minoria da populagdo nesse més (junho).
Em julho é possivel observar uma drastica
modifica¢do na populagio de leveduras na
dorna. Agora coabitam trés linhagens de
leveduras nativas (2, 3 e 4) as quais aparecem
pela primeira vez nesse més. As linhagens
2 e 3 aparecem na mesma proporgao
(40%) ficando a nativa 4 em concentragdo
correspondente a 20% da populagdo. No
més de agosto, quando a safra completa
perto de cento e cinquenta dias, a populagdo
das dornas ¢ constituida por outras quatro
diferentes linhagens nativas de leveduras.
A saber: nativa 5, nativa 6, nativa 7 e nativa
8, as quais representam respectivamente 40,
20, 20 e 20% da populagdo de leveduras.
No més de setembro uma nova linhagem
nativa, denominada nativa 9 se instala no
processo com um comportamento agressivo.
Domina o  processo, representando
66,7% da populagio, os outros 33,3%
sao representados pela nativa 8, a qual
apareceu, pela primeira vez no processo,
no més anterior. Nos préximos meses, até
a finaliza¢do da safra a dorna sera habitado
por apenas essas duas leveduras (nativas 8 e
9), as quais flutuam em relagdo a propor¢io
de cada uma delas em fun¢do do més. No
més de outubro a nativa 9 ainda domina
o processo (80%). No més de novembro
as concentragdes das duas linhagens se
igualam: 50% para cada uma das duas.
A safra finaliza com 270 dias de safra,
nessa ocasido a nativa 8 passa a dominar o
processo. A nativa 9 embora presente passa
a representar apenas 28,6% do total da
populagao.
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Para a unidade C, que teve seu periodo de
safra entre os meses de mar¢o a outubro
foi observado a presenga de quatro
diferentes linhagens de leveduras nativas.
Nas quatro primeiras coletas a linhagem
PE, permaneceu como tnica linhagem
em processo. Somente no més de julho,
com cento e vinte dias de safra, aparece a
primeira linhagem nativa (nativa 1), a qual
nao foi capaz de eliminar a linhagem PE, essa
ainda representava 85,7% da populagio de
leveduras em processo. Com cento e oitenta
dias de safra, a PE ¢ totalmente eliminada
do processo provavelmente em funcio da
presenca de duas outras leveduras nativas (2
e 3), as quais apareceram pela primeira vez
no processo, sendo a nativa 2 a que dominou
0 processo nesse més, pois representa 66.6%
da populagdo. As nativas 2 e 3 continuam
a serem as presentes no més de setembro,
sendo mantido a dominéncia para a nativa
2. A safra termina com as linhagens nativas
2 e 3, mas aparece uma quarta linhagem
(4). Mas mesmo com a introdu¢ido dessa
outra linhagem (4) a nativa 2 continua a
ser a dominante, pois representa 50% da
populagido de leveduras. Cada uma das
outras duas leveduras representa 25% do
total da populagdo de leveduras.

A levedura PE se mostrou ccapaz de
permanecer entre 60 dias (unidade A) e 120
dias (unidade C) nas unidades avaliadas,
o que indica que essa levedura apresenta
alta capacidade de permanecer nas dornas
de fermentac¢io durante o periodo que se
produz o bioetanol. Entretanto ela ndo foi
capaz permanecer, mesmo que em baixas
concentragdes, até o final da safra em
nenhuma das unidades.

Conclusoes

Figura 5. Dinamica da populacao de leveduras na unidade A (Caso B)
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Figura 6. Dinamica da populacdo de leveduras na unidade B (Caso B)
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A linhagem PE tem sido apontada como
uma das linhagens de levedura que apresenta
habilidade de permanecer e prevalecer nas
dornas de fermenta¢do (BASSO et al., 2008)
e em fungdo desse fato, é extensivamente
utilizada pelas unidades na partida da
fermentac¢do. Essa estratégia é interessante
uma vez que essa levedura além de ter sido
isolada de um processo de fermentacao,
apresenta um Yx/s maior que os encontrados
na maioria das leveduras isoladas de
processos. O Yx/s é o pardmetro que traduz
a quantidade de massa celular produzida em
funcdo dos agucares redutores consumidos.

Embora esse fator nao possa ser avaliado de forma isolado, o fato da PE produzir uma maior
quantidade de massa celular, favorece a sua permanéncia nos processos.

Embora a linhagem PE tenha apresentado nesse estudo, assim como em outras fontes, alta
capacidade de permanecer por longos periodos e em altas concentragdes ela ndo foi capaz de
estar presente no final da safra em nenhuma das sete situagdes apresentadas nesse trabalho.
Esse fato nao a desqualifica para ser utilizada nas partidas, uma vez que essa linhagem foi
isolada do ambiente sucroalcooleiro, o que a coloca em vantagem frente as leveduras de
panificagdo. Essas particularidades da PE, associada ao fato dessa ser comercializada, na
forma seca, em grandes quantidades, acaba por promover um inicio de fermentagao sem
riscos de acidentes relacionados a levedura. Esse trabalho elucidou que existe uma grande
varia¢do na microbiota de leveduras durante os diferentes periodos da safra. Essas variagoes
com certeza estdo associadas as oscilagdes no processo tanto de carater bidtico como abiético.
Essa alteragdo drastica assim como a dindmica na composi¢do da populagio de leveduras
nas dornas é facilmente compreendida, uma vez que as safras sdo longas (podem durar até
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270 dias) o que acarreta o processamento de
uma matéria prima (cana-de-agucar e/ou
seus derivados) de composicao diferenciada
a cada periodo. As condi¢des operacionais
podem ainda sofrer alteragdes extremas,
acarretando em uma rapida substitui¢ao
das leveduras de processo. Faz-se necessdrio
destacar que para nenhuma das unidades
avaliadas, houve alteracio perceptivel no
desempenho do processo fermentativo
quando da substituigdo da levedura PE.
Sem o acompanhamento da populacio
de leveduras pelo uso da cariotipagem
seria impossivel perceber a eliminagdo da
linhagem PE dos processos.
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FENASUCRO & AGROCANA 2018

A 26° EDICAO DA
FENASUCRO &
AGROCANA 2018,

FOI REALIZADA EM
SERTAOZINHO - SP, DE
21 A 24 DE AGOSTO
NO CENTRO DE
EVENTOS ZANINI COM
A ADESAO MACICA

DE TODO O SETOR
SUCROENERGETICO
BRASILEIRO
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Com balan¢o positivo e de acordo com a organizagio, o evento superou as expectativas,
com 40 mil visitantes e R$ 4 bilhdes em geragdo de negécios.

As rodadas nacionais de negdcios promoveram 127 reunides e as internacionais contaram com a
presenca de 20 delega¢des, gerando mais de 350 reunides com fornecedores brasileiros.

Os eventos promovidos pelas entidades, institui¢des, organizagdes e empresas fornecedoras do
setor, trouxeram uma intensa programagao diversificada e voltada a atender as mais diferentes
demandas da cadeia sucroenergética, recebendo 5 mil congressistas e 370 palestrantes em uma
programacdo que contou com mais de 350 horas de eventos de contetido.

Segundo o diretor da feira, Paulo Montabone, “refor¢ar cada vez mais o conceito de parcerias
com as institui¢des e associagdes e entidades do setor associativismo é um dos focos da Fena-
sucro & Agrocana e, por isso as discussdes sobre o futuro do mercado, das areas de tecnologia
da cana, agucar, dlcool e energia dominaram os eventos de contetido. Nosso objetivo é somar

esfor¢os para superar dificuldades”




PARTICIPACAO STAB

Com o objetivo de construir e compartilhar conhecimentos para uma
agroindustria mais eficiente e produtiva, foi realizado pela STAB - Regional
Sul, com a promogio da Reed Exhibitions Alcantara Machado e o apoio:
CEISE BR, no dia 22, Auditdrio II no espago Conferencia Fenasucro o
SEMINARIO NA AREA INDUSTRIAL SOBRE FERMENTACAO
ETANOLICA. Com a presenca de mais de 300 participantes e a coordenagio

de Marcia J.R. Justino da UNESP de Jaboticabal, os temas das palestras foram:

A méquina de produzir dlcool ministrada por Gongalo A.G. Pereira —
Unicamp; A importancia do poliglicol para o controle de espuma nas usinas
por, Rafael Ungarato - Dow Brasil; Limpeza de dornas por Nelson Escobar

- Spraying Systems; Automagio preparo de mosto e fermentagdo por Alvaro
Eugénio Bethiol - RAM e Oportunidade de ganho com o aumento do teor
alcoolico por Marcel S. Lorenzi - Fermentec.

Também a participagdo se deu com um estande e com a Revista STAB
que, por mais um ano, foi o catdlogo oficial da feira, trazendo informagoes
relevantes sobre os eventos de contetidos e mapas com indicagdes dos
estandes.

Na opinido do Presidente da STAB, José Paulo Stupiello,

“O objetivo do evento foi o de estimular a melhoria da fermentagdo

em nossas industrias, por meio de uma gestdo baseada em novos
paradigmas, produtos e processamentos, os tinicos capazes de gerar
maior produtividade, criatividade e inovagdo. Temos a certeza que o
tema apresentado, que é muito procurado pelos técnicos e as inovagoes
trazidas pelas empresas expositoras, garantiram com muita eficiencia o

intercambio e a troca de informagées”, concluiu Stupiello.

RAFAEL UNGARATO

" "‘" Br
MARCEL S. LORENZI

ALVARO EUGENIO BETHIOL
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EVENTOSTAB - CONTROLE DE )
PRAGAS E DOENCAS DE CANA-DE-ACUCAR

VISANDO Com a participagdo de 92 pessoas, os participantes foram brindados com um

IMPULSIONAR

E MOTIVAR A Para Raffaella Rossetto, coordenadora do evento, os participantes tiveram
PRODUTIVIDADE acesso as novas tecnologias disponibilizadas pelos palestrantes, informagdes
DO SETOR sobre novos produtos, controle de manejo e praticas produtivas cada vez mais

show de tecnologia.

AGRICOL A, modernas, que sem ddvida, ajudardo na busca pelo aumento de produtivida-
A ST AB SU L de, diferenciagdo e melhoria na qualidade.

REALIZOU NO A programagio incluiu temas como: "ATUALIZACAO EM CONTRO-
DIA 12 DE | g DE PRAGAS DA CANA-DE-ACUCAR’, ministrada por New-
SETEMBRO EM ton Macedo (Consultor); “SOLUCOES PARA O MANEJO DE PRA-
SUA SEDE, MAIS GAS DE SOLO”, por Nathalie Yamashita (Basf); “ Inovagbes para o
UM EVENTO DA manejo de nematoides em cana-de-agticar”, por Tecila Ferracino (Stol-
PROGRAMAG AO ler); ) CANA—DF-ACUCAR RESISTENTE' A BROCA. E NEMA'.I'OI-
EVENTOSTAR. PES , por Thiago Gomes Velos_o de Araujo (Grupo II’),lranga / Wlser?;
TECNOLOGIA DE APLICACAO DE DEFENSIVOS”, por Luis Cé-
sar Pio (Herbicat) e “ESTUDO DE CASO NO CONTROLE DE
COLLETOTRICHUM E OUTRAS DOENCAS DE CANA-DE-ACUCAR”,

por Lucas Kellner (Usina Diana).

"Para José Paulo Stupiello, ndo hd férmulas mégicas para vencer os de-
safios que as doencas e pragas trazem para a cultura da cana-de-agucar.
O que hé é a necessidade de uma maior profissionalizagdo dos gestores, bem
como, de todos aqueles que fazem parte dessa cadeia produtiva. Aqui esta
o grande desafio a ser vivido pelo setor, estabelecer este equilibrio, gerando

oportunidade, crescimento e superagdo para o sucesso em cendrios futuros".

i

fil
il
QR . .
LUIS RAMOS DE LIMA THIAGO GOMES VELOSO DE ARAUJO  LUIS CESAR PIO LUCAS KELLNER

)
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O EVENTOSTAB,
PROGRAMA DE
SEMINARIOS
DA STAB SUL,
REALIZOU EM
SUA SEDE, EM
PIRACICABA,
NO DIA 17 DE
OUTUBRO O
SEMINARIO
SOBRE
MECANIZACAO
AGRICOLA.
VOLTADO A,
TECNICOS,
PESQUISADORES
E PROFISSIONAIS
DA AREA,

O EVENTO
CONTOU COM
A PARTICIPACAO
DE MAIS DE 100
PESSOAS.

MARCILIO VIEIRA MARTINS FILHO

e |
o

7 |
V oy
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EVENTOSTAB - MECANIZACAO AGRICOLA

O temario abordou palestras de especialistas convidados e de empre-
sas parceiras que versaram sobre conceitos e técnicas consolidadas
trazendo inovagdes que prometem ser de grande valia aos produtores.

De acordo com os organizadores, em tempos de mecanizagao da cul-
tura da cana-de-agucar, como percepgdes, impactos e enfrentamen-
to vem formando uma base solida de conhecimento que visa trazer
maior produtividade e ganhos aos produtores.

Ao longo do dia, 0 semindrio contemplou 7 palestras, com as se-
guintes tematicas: "TRAFEGO AGRICOLA E SEUS EFEITOS
NOS ATRIBUTOS DO SOLO E NA CULTURA DE CANA-
-DE-AGCUCAR" ministrada por Zigomar Menezes de Souza - Fe-
agri - Unicamp; Tecnologia YARA - "N sensor para recomen-
dagdo de N em cana-de-agucar”, por Gustavo Libardi - Yara;
"COLHENDO BONS RESULTADOS MECANICAMENTE"
por Marco Ripoli - Bioenergia consultoria; "COMPACTACAO
E MECANIZAGAO" por Marcilio Vieira Martins Filho - FCAV -
Unesp; "PREPARO E CONSERVACAO DO SOLO E DA AGUA"
por Luiz Carlos Dalben - Agricola Rio Claro; "ESCOAMENTO
DIFUSO - VANTAGENS E GANHOS OPERACIONAIS" por Luis
Fernando S. Marchiori - ESALQ e "BIODIESEL EXTRA LIMPO
- O CASO DE SUCESSO DA USINA FERRARI" por Edimilson
Leal - Usina Ferrari.

De acordo com o Presidente da STAB, José Paulo Stupiello, “o evento,
marcado pela temdtica da mecanizagdo agricola, pretendeu estimular
a produgdo tecnoldgica, divulgar o conhecimento produzido na drea e
promover o intercimbio entre os profissionais interessados nas deman-
das e no desenvolvimento de solugoes agricolas, mais eficientes”.

LUIZ CARLOS DALBEN

M

ARCO RIPOLI

EDIMILSON G. LEAL

ZIGOMAR M.
DE SOUZA

GUSTAVO LIBARDI
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m ASTAB Sul esta iniciando sua programacao de eventos
para 2019. Em fevereiro nos dias 25 e 26, realizara em
Ribeirdo Preto, o evento internacional com apresentagoes
de palestras nacionais e intrnacionais simultaneas para as
areas agricola e industrial. Especialistas de varios paises
que ministrardo suas palestras ja estdo confirmando
suas participagdes. Aguardem para breve a programagao
oficial de eventos da STAB Sul 2019.

m Sebastido Barbosa, pesquisador aposentado, assumiu
a Presidéncia da Embrapa durante ceriménia realizada,
em outubro, no Saldo Nobre do Palacio do Planalto em
Brasilia— DF. Com a presenca do presidente da Republica,
Michel Temer, dos ministros da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (Mapa), Blairo Maggi, e da Casa Civil, Eliseu
Padilha, Mauricio Lopes, atual Presidente, transmitiu o
cargo ao sucessor. Ao tomar posse, Sebastido destacou o
importante papel da Embrapa, que com suas 42 Unidades
Descentralizadas, atuando de norte a sul do Pais, no
Brasil e no exterior, foi uma das instituicdes responsaveis
pela mudanga do pais do patamar de importador para
exportador de alimentos.

m Com pesar, comunicamos o falecimento de Guilherme
Galani. A sensacdo é de desalento. Seus 60 anos
de histéria com o setor, mais especificamente como
um grande conhecedor de mecénica passaram muito
rapido. Sua partida deixara saudade na STAB, por sua
simpatia, integridade, serenidade, dignidade, inteligéncia
e simplicidade. Do amigo Guilherme nos despedimos
saudosos.

m O Campus do Vale do Itajai — Univali, em Biguacu, é
o primeiro do Pais a gerar 100% de sua energia. Dentro
da unidade de ensino opera uma usina de geracao de
energia renovavel composta por 596 painéis fotovoltaicos
que ocupam uma area de mais de 1.000m2 O sistema
tem uma poténcia instalada de 157kW com capacidade
estimada de geragao anual de 196MWh.

m O Instituto de Engenharia - IE conferiu a Roberto
Rodrigues o titulo de Eminente Engenheiro do Ano
2018. A premiagao é um reconhecimento aos profissionais
de destacada atuagcdo no meio e/ou que tenham uma
carreira marcada por continuas contribuicbes para a
elevacao e aprimoramento da Engenharia. A cerimbnia
da entrega do prémio, na qual também foi comemorado
o aniversario de 102 anos do IE, foi realizada no Centro
Fecomercio de Eventos, em 23 de outubro. Durante a
premiagdo Rodrigues salientou, “Atuo no setor agricola ha
55 anos e como fruto do meu trabalho, recebi prémios da
area. Ganhar o prémio Eminente Engenheiro do Ano de
2018, aos 76 anos, € uma surpresa deliciosa porque trata-
se de um reconhecimento de uma classe mais ampla”,
comemora Rodrigues. “Eu me sinto honrado, orgulhoso
e envaidecido!”.

42
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m O Campus da ESALQ/USP, em Piracicaba-SP,
empossou em outubro os docentes Roberto Arruda de
Souza Lima, da Escola Superior de Agricultura “Luiz
de Queiroz” (USP/Esalq), e Tsai Siu Mui, do Centro de
Energia Nuclear na Agricultura (Cena), para exercerem
as fungoes de Prefeito e Vice-Prefeito do Campus USP
“Luiz de Queiroz” . O futuro prefeito falou da admiragédo
que sente pelo Campus e do grande desafio que tera
pela frente. “Fiquei fascinado pelo Campus desde que o
conheci em 1981. A dimensao que tem o Campus “Luiz de
Queiroz” e o cuidado com o qual sempre foi tratado, ha
mais de 100 anos, mostra que temos um grande desafio.
Ao mesmo tempo, temos a chance de contribuir com a
universidade com ideias e ser um agente motivador e
participativo. Eu também tive uma carreira administrativa
desenvolvida fora da academia. Essa vivéncia me deu
um viés de atuacdo natural nessa esfera e assim creio
que possa contribuir para a manutencgao e o bem-estar do
Campus”, concluiu Sousa Lima.

m A AGCO, empresa global em concepc¢ao, fabricagao e
distribuicdo de maquinas e solugdes agricolas, destinou
um aporte de R$ 60 milhdes para modernizagédo e
aplicagcado de novas tecnologias na planta da companhia
em Santa Rosa (RS), que é responsavel pela producao
de colheitadeiras e plataformas das marcas Massey
Ferguson, Valtra e Challenger. Dentre as melhorias
feitas na planta, esta o Dyno, novo sistema que simula
o nivel de qualidade das colheitadeiras em operagao no
campo, antes da entrega ao produtor rural.

m Durante o 7° Férum LIDE de Agronegoécios, em
Ribeirdo Preto-SP, Moénika Bergamaschi foi indicada
como a nova Presidente do LIDE Agronegocios,
cargo anteriormente ocupado por Roberto Rodrigues,
embaixador especial da FAO para o Cooperativismo e
Ministro da Agricultura (2003-2006). Mdnika Bergamaschi
€ a atual presidente do IBISA - Instituto Brasileiro para
Inovacao e Sustentabilidade no Agronegdcio. Atuou como
secretaria geral da ABAG/RP - Associagao Brasileira do
Agronegdcio da regiao de Ribeirdo Preto, diretora da SBA
- Sociedade Rural Brasileira, presidente do Conselho
Fiscal do Instituto para o Agronegdcio e secretaria
executiva, pelo setor privado, do Conselho do Agronegécio
- CONSAGRO/MAPA etambém atuou como Secretaria
de Agricultura e Abastecimento em Sao Paulo.

m A Clariant, uma das maiores empresas mundiais do
setor quimico, iniciou oficialmente a constru¢gao de uma
planta comercial em escada industrial, da tecnologia
pioneira Sunliquid, capaz de produzir em grande
quantidade o etanol celulésico (etanol 2G), a partir de
residuos agricolas, representando uma das maiores
inovagdes no setor de biocombustiveis. A construgdo da
planta, que esta sendo realizada na Roménia possui o
objetivo de comprovar a viabilidade e sustentabilidade da
tecnologia, que sera capaz de gerar 50.000 toneladas de
etanol celuldsico por ano.
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