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O més de maio foi marcado pela paralisagio do transporte
rodovidrio de cargas no Brasil. Essa greve de 11 dias, bloqueou
rodovias em todo pais afetando as atividades que dependem do
transporte rodovidrio e, consequentemente, sérias dificuldades no

abastecimento de itens como combustivel e alimentos.

Segundo a UNICA, a greve afetou sobremaneira a produgio e
comercializa¢do de agticar e etanol, deixando as usinas de processar
cerca de 13 milhdes de toneladas devido a suspensao das operagdes
pela falta de diesel e outros insumos a produgdo. O Parana, foi o
estado mais impactado e a perda chegou a 10 dias de moagem.
Considerando os pregos vigentes na comercializagio do agucar
e etanol, a redu¢do da receita do setor sucroenergético, totalizou
cerca de R$ 1,2 bilhdo. Quanto aos resultados da segunda quinzena
de maio da safra da regido Centro-Sul do Pais, a quantidade
processada da matéria-prima atingiu 32,38 milhoes de toneladas, o

equivalente a perda média de 4,5 dias de moagem.

Para um setor tdo significativo, produtivo e sustentdvel quanto o
sucroenergético que tem importancia estratégica para o Brasil,
respondendo por 20% da producio e 40% da exportagido global de
actcar, além de mais de 15% de toda a oferta de energia no pais, a
moagem e os carregamentos foram retomados pelas agroindustrias

e gradualmente normalizados.

Depois da greve, o debate em torno do RenovaBio também foi
afetado por uma proposta, sustentada por parecer do Conselho
Administrativo de Defesa Econdémica (Cade), de que as vendas
diretas de etanol aos postos, sem a intermediag¢ao das distribuidoras,
voltem a ser permitidas como forma de reduzir os precos. Mas
essa permissao atingiria em cheio o RenovaBio, ja que o programa
prevé que as metas de descarbonizagdo tém de ser cumpridas pelas

distribuidoras.

Assim seguimos com a safra 2018/19. Olhando para tras, é dificil
acreditar que tantas mudangas ja tenham ocorrido nas previsdes
desta safra, porém cabe a nds do setor acreditar e trabalhar com

mais afinco, esperando bom resultados!
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EMPRESA

MAUSA: 70 ANOS HISTORIA, INOVACOES
TECNOLOGICAS E RESPEITO AO MERCADO

Considerada uma das principais industrias de
bens de capital do pais, a Mausa S/A comemo-
ra seus 70 anos de fundagdo com a certeza de
que nestas sete décadas nunca parou de ino-
var, buscar novos mercados, respeitar clientes,
funcionarios e, principalmente, trabalhar para
oferecer produtos e servigos com niveis de ex-
celéncia internacional.

Atualmente instalada em um parque fabril
com mais de 32 mil metros quadrados de area
construida e area total de 172 mil metros qua-
drados, a Mausa atinge a marca de 70 anos co-
mandada pelo presidente Roberto Dedini, que
tem ao lado, na administragdo da empresa, os
filhos Roberta e Eduardo Dedini.

Juntos, a familia ndo abre mao de manter uma
empresa moderna, dindmica e em sintonia
com as principais tendéncias de mercado. Da
pequena metaltrgica criada em 1948 para pro-
duzir e reformar equipamentos para a indas-
tria agucareira, carregando a sigla Metaltrgica
de Acessorios para Usinas S/A, hoje é uma
empresa global, com atuagdo nos segmentos
sucroalcooleiro, alimenticio, quimico, siderar-
gico, energético (hidro e edlico), papel e celu-
lose, mineragao, Oleo e gas, fertilizantes entre
outros. Com ampla atua¢@o no cenario nacio-
nal, também exporta para paises como Méxi-
co, Guatemala, Panama, Colombia, Argentina,
Bolivia, Nigéria, Alemanha, Italia e Suica.

AO FALAR SOBRE 0S 70
ANOS DA MAUSAEA
SUCESSAO NO COMANDO
DA ADMINISTRAGAO,
ROBERTO DEDINI NAQ
ESCONDE AS MELHORES
EXPECTATIVAS: “ESTOU
SEGURO DA CAPACIDADE
E CONFIO PLENAMENTE
NO POTENCIAL DA
ROBERTA, DO EDUARDO
E DE TODA MINHA
EQUIPE PARA DAREM
CONTINUIDADE AO
TRABALHO REALIZADO
ATE AQUI.

Eles gostam do que fazem, assim como eu.
E isso me deixa tranquilo: ter a certeza de que
estdo preparados para manter nosso cresci-
mento, sempre com respeito aos funcionarios,

clientes e fornecedores”.

Todo esse cuidado e carinho herdados do pai
para com a empresa estdo muito presentes na
rotina de Roberta Dedini, que comegou na
Mausa com 15 anos e hoje ocupa a geréncia
de Suprimentos, Corte, Recebimento e Expe-
digdo. Por suas maos, sdo aprovados desde a
aquisicdo de um pequeno parafuso até altos
investimentos financeiros em maquindrios e
remodelagoes. “Essa correria, esse movimen-
to me fazem bem. Eu gosto do que fago aqui
e aprendi com meu pai a valorizar cada etapa
do nosso processo produtivo. Ao dar continui-
dade ao seu legado, tento diariamente colocar
em pratica seus ensinamentos ¢ toda a vivén-
cia que tenho desde muito jovem. Vem dando
certo e assim espero que permanega”, comenta
a gerente, mae de dois filhos, um deles ja pres-
tes a iniciar um estagio na area administrativa.
O contato desde adolescente com a rotina da
empresa também fomentou em Eduardo De-
dini a decisdo de permanecer ao lado da fa-
milia na administracdo da empresa. “Nas fé-
rias escolares, eu aproveitava para trabalhar
na fabrica, conhecer a montagem e todos os
processos para criar ou reformar as pegas. Pas-
sei por varios setores até me encontrar na area
de engenharia, misturando um pouco de me-
canica com aspectos comerciais. Hoje minha
atuacdo esta focada na estruturagdo de novos
mercados. Com muitos estudos gerais do se-
tor, visitas técnicas e trocas de informagdes,
a ampliacdo do nosso mix ocorre de maneira

organizada e aproveitando as oportunidades

mercadologicas. Sinto-me feliz em celebrar os
70 anos da Mausa com grandes projetos ¢ a
convic¢do de que estou colocando em pratica
as licdes de meu pai, especialmente o cuidado
com a qualidade em tudo o que fazemos”.



RESGATE HISTORICO

Os 70 anos da Mausa comegaram a ser es-
critos em 1948, quando um grupo de oito
acionistas formado por Mario Dedini, Lino
Morganti, Jodo Bottene, Romeu de Souza
Carvalho, Armando Dedini, Dovilio Ometto,
Arnaldo Ricciardi e Leopoldo Dedini (pai de
Roberto) fundaram a empresa. Apds um pe-
riodo, a familia de Leopoldo Dedini passou a
responder por 100% das agdes. Nesta época,
a empresa funcionava na rua Santa Cruz, re-
gido central de Piracicaba.

Em 1976 ocorreu a aquisi¢ao do terreno de 260
mil quadrados no Distrito Unileste e, em 2008,
tiveram inicio das obras do novo parque fabril.

A inauguragao do novo complexo fabril ocor-
reu em 2011, com 32 mil metros quadrados de
area construida, 172 mil metros quadrados de
area total e 500 funciondrios entre técnicos,
administracdo e produgdo. No ano seguinte,
em 2012, teve inicio a amplia¢ao do mix com a

criagdo de quatro novas unidades de negécios:
Separagao, Maquinas de Eleva¢ao e Transpor-
te, Maquinas Ferramenta e Servigos.

E neste ano de 2018, a celebragao dos 70 anos
de atividade ininterrupta mescla tradi¢ao e
inovagdo, com foco no desenvolvimento, pro-
dugdo, manutencdo, reforma e atendimento
personalizado a clientes instalados no Brasil e
outros paises.

AMPLIACAO DE NEGOCIOS COMPROVAM DINAMISMO E ATENDEM NOVAS DEMANDAS

ATINGIR A MARCA DE 70 ANOS,
ULTRAPASSANDO COM SUCESSO0 0S PERIODOS
DE COMPLEXIDADE E APROVEITANDO 0S

BONS MOMENTOS COMERCIAIS NAO E PARA

QUALQUER EMPRESA. A MAUSA TEM EM SEU
DNA A CARACTERISTICA DE SE REINVENTAR,
SEMPRE INOVANDO E FORNECENDO A0S
CLIENTES ALTERNATIVAS DE QUALIDADE.

Para o gerente comercial, Egon Scheiber,
a constante evolugdo da Mausa permite
um olhar antecipado do mercado, criando
cendrios favordveis para a prospec¢io de
novos segmentos. “Estruturamos quatro
novas unidades de negécios exatamente por
compreender que temos demanda para esses
produtos e servigos”, explica Scheiber, que ha
16 anos responde pela geréncia comercial da
Mausa.

Egon detalha que o0 novo mix estd distribuido
na fabricagdo de equipamentos para Separagao,
Maquinas de Elevagao e Transporte, Maquinas
Ferramenta e Servicos de Atendimento ao
Cliente. “Junto ao segmento sucroalcooleiro,
que é o carro-chefe da Mausa, definimos
outras dreas de atuacdo em novos mercados
a partir do contato com os préprios clientes,
0s quais nos mostraram essas necessidades”,
detalha, reforcando que foram necessarios
investimentos em estrutura, layout da fabrica
e ferramental.

Egon Scheiber atua na comercializagdo de
equipamentos para Separagdo. O gerente
comercial Eugénio Gomes atende a drea de
Elevagéo e Transportes e Luis Sigot gerencia o
segmento comercial de Mdquinas Ferramenta.
Os trés com supervisdao do diretor Eduardo
Dedini.

Em sua drea direta, o gerente Eugénio Gomes
defende o potencial de crescimento de
novos mercados para o setor de méquinas
para elevagdo e transporte. “A prospec¢do
de clientes de outros segmentos vem nos
mostrando que estamos no caminho certo”,
comenta, explicando que as pontes rolantes e
pérticos produzidos pela Mausa hd mais de 50
anos contam com dimensdes variadas. “Essa
abrangéncia nos possibilita o atendimento a
diferentes perfis de clientela”, completa.

Com a dinamica de ser “uma fébrica de
fabricas”, o gerente Luis Sigot também reitera

a atual capacidade da Mausa de atender as
industrias de base no segmento de Mdquinas
Ferramenta. “Ao produzir maquinas para a
produgio de outras méaquinas, comprovamos
nossa capacidade fabril, técnica, entregando
de qualidade,

com niveis internacionais

velocidade e competitividade”

A personalizagio dos orcamentos e o
atendimento aos clientes sdo citados como
diferenciais da Mausa pelo diretor Eduardo
Dedini. para
condigbes técnicas, estruturais, profissionais
e o compromisso de atender individualmente

«
Fomos o mercado com

nossos clientes conforme suas demandas.
Todas as inovagdes no mix de servigos foram
cuidadosamente estudadas para manter nosso
padrao de qualidade com plena satisfagdo
dos atuais e novos clientes”, celebra o diretor
Eduardo Dedini.

Centrifugas: automaticas, continuas, filtradoras, separadoras. Filtros rotativos a
vacuo, Filtros rotativos de pressao, Secadores, Auto-filtros, Filtros prensa, Bomba

SEPARAGAO

de vacuo, Decantadores, Evaporadores,

ELEVAGAO E TRANSPORTE

MAQUINAS FERRAMENTA
(MEDIO E GRANDE PORTE)

Servicos de usinagem, calderaria, Assisténcia técnica e Reformas para todos os
equipamentos fornecidos. Prestacao de servicos e fabricacao de componentes para
moedas (inicio em 2017).

SERVICOS DE ATENDIMENTO AO CLIENTE

Pontes, Porticos rolantes, talhas elétricas

Mandrilhadoras, Fresadoras e Tornos Verticais

Sucroalcooleiro, Papel e celulose, Fertilizantes,
Mineragéo, Quimica, Farmacéutica e Alimenticio

Siderurgia, Papel e celulose, Construgao Civil de
Base, Mineracao, Quimica, Petroguimica

Indistrias de Base, Indistrias de Bens de Capital,
Sucroalcooleiro, Energético (edlico, hidroelétrico,
dleo e gas), Ferrovidrio, Aerondutica, Aeroespacial

Sucroalcooleiro, Oleo e gas, Mineragéo,
Hidroelétrico, Fertilizantes, Indistrias de Base
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EMPRESA

PARQUE FABRIL PRIVILEGIA QUALIDADE DE VIDA DOS FUNCIONARIOS
E PRESERVACAO AMBIENTAL

UMA DAS CARACTERISTICAS

DA MAUSA E A PREOCUPAGAO

COM O BEM-ESTAR DE SEUS
FUNCIONARIOS. AO COMPLETAR 70
ANOS E EM NOVAS INSTALAGOES

DESDE ABRIL DE 2011, TODAS

AS CONDIGOES FAVORECEM AO
CRESCIMENTO PROFISSIONAL E
PESSOAL DAS EQUIPES INTERNAS.

Para o gerente de Recursos Humanos, Edson
Souto, a empresa ¢ uma grande familia,
estruturada com profissionalismo e altos
niveis de exceléncia. “Sdo mais de 500 nicleos
familiares. Nosso olhar estd sempre na diregao
do melhor ambiente interno, sem perder o foco
na caracteristica de cada colaborador. Essa
proximidade permite entender as necessidades

individuais e laborais”, explica o gerente.

Edson Souto destaca que o layout da fabrica

segue rigorosos conceitos ergonomicos.

Também o refeitério conta com climatizagio e

cardapio balanceado elaborado por

nutricionista. A drea de descanso retune
opgdes de jogos e entretenimento. E entre
os beneficios estdo inclusas as principais

exigéncias trabalhistas.

Na opinido do gerente, a capacitagdo de seus
recursos humanos, ou seja, a qualidade técnica
de seus colaboradores estd aliada a uma
arrojada tecnologia construida ao longo de
70 anos. “A Mausa permanece em constante
desenvolvimento de melhorias, alicercada por
uma estrutura industrial altamente moderna
e competitiva, com dire¢do competente e
Percebemos que

comprometida. Nn0Ss0s

DE OLHO NO MEIO AMBIENTE

profissionais permanecem por muito tempo

em suas atividades, desenvolvendo-se e
criando um verdadeiro celeiro de mao de obra
especializada. E gratificante celebrar o sucesso

de uma empresa exemplar como a Mausa”.

A empresa é certificada pelo Sistema de
Gestdo da Qualidade NBR I1S09001:2008.
E no contexto de preparar as equipes para
o mercado global, Souto comenta que sdo
oferecidas  capacitagbes e treinamentos
periddicos. “A inten¢do é que o funciondrio
desenvolva seu potencial, construindo uma
carreira de sucesso internamente”.

0 ATUAL PARQUE FABRIL DA MAUSA TRAZ
0 QUE EXISTE DE MAIS MODERNO EM
TERMOS DE GRANDES CONSTRUGOES,
PRINCIPALMENTE QUANTO AOS
ASPECTOS DE PRESERVAGAO AMBIENTAL.

Um lago com capacidade para 10 milhoes
de litros recebe a agua da chuva captada
no telhado das instalagoes da fébrica para
reuso posterior em diversas finalidades como
lavagem dos pisos, sanitarios, irrigagao dos
jardins e testes de equipamentos no processo
industrial.

Os excedentes liquidos da produgdo sdo
direcionados para um  compartimento
especifico, no qual recebem tratamento para
seguirem corretamente as préximas etapas
de descarte.

Também um telhado duplo, confeccionado
com telhas especiais e ilumina¢do zenital
(placas prismaticas) fornecem luminosidade
natural, possibilitando o isolamento do calor.
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A sensacdo de conforto térmico elimina a
necessidade de ventilacdo adicional.

Ja as dreas que necessitam de iluminagdo
artificial, como os  escritérios, foram
abastecidas com  sistemas “inteligentes’,
compostos por lampadas de alta capacidade

e baixo consumo energético. Também a

iluminagdo natural foi aproveitada com a
instalagdo de janelas predominantemente de
vidro com prote¢do contra raios ultravioleta.
O paisagismo adotou critérios ornamentais e
de reabilitacido das espécies nativas.



Prepare-se para a
evolucao.

A MEFSA esta trazendo ao mercado
sucroenergético brasileiro mais uma inovagao.

Em parceria com a Fundiciones Universo -
Colémbia - empresa com mais de 84 anos de
experiéncia no desenvolvimento de tecnologias
para o setor sucro-alcooleiro Colombiano e
mundial, a MEFSA apresenta a mais nova evolugao
as suas mundialmente reconhecidas camisas
perfuradas: os bicos filtrantes.

As camisas perfuradas com bicos filtrantes sao um
aperfeigoamento das camisas perfuradas, trazendo
mais eficiéncia ao processo, uma vez que
asseguram melhor drenagem do caldo durante o
processo de moagem, pois evitam entupimentos
ocasionais dos bicos, em funcao de sua tecnologia
inovadora e exclusiva.

Com um know-how de 50 anos e um
moderno parque industrial com maquinas e
equipamentos que agregam precisao e
qualidade aos produtos, a MEFSA é a
empresa mais capacitada para executar
esse projeto com total exceléncia.

Camisas Perfuradas XM com bicos filtrantes,
muito mais qualidade, produtividade e
eficiéncia para sua usina!

“A utilizagao de camisas perfuradas MEFSA, agora com estes
Conheca nossa solugao: inovadores bicos filtrantes, proporcionou a usina ganhos efetivos

+55 (19) 3415-9200 com a reducao de entupimentos dos bicos, permitindo maior
comercial@mefsa.com.br continuidade nas operagoes com menos manutengao. Esta inovadora
tecnologia aplicada ajuda a manter os altos indices de drenagem e
A MEFSA ¢ a dinica empresa brasileira extracao de caldo, melhorando nossos resultados ainda mais.”

autorizada pela Fundiciones Universo a utilizar Rafael Carnietto Bassetto - Gerente Industrial Usina Sao Manoel
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“Em economia, é fécil explicar o passado. Mais fécil ainda é predizer
o futuro. Dificil é entender o presente!”
Joelmir Betting

A Safra 18/19 e Seus Contornos

Ha uma atitude no meio produtivo canavieiro, que guarda relagdo com o passado e a
formidavel evolugdo da produtividade agroindustrial, com indices de ganhos de + 3%
ao ano. Esse periodo (1976-1996) contou com momentos de positivas politicas publi-
cas como o PROALCOOL e a maturagéo dos esforcos em P&D desde a década de
1970, com o Planalsucar e a Copersucar. O fato é que o modelo brasileiro era cantado
em prosa e versos, que criaram muito receio nos paises concorrentes. Em termos do
etanol, o produto que mais cresceu, o Brasil saiu de aproximadamente 4,5 mil litros por
hectare para algo em torno de 7,0 mil litros por hectare, tornando-se competitivo frente
a gasolina! Que feito!!

Nesse periodo houve a expanséo do canavial em novas areas, porém muito focado em
S3&o Paulo, Parana, Minas Gerais e Goias.

As analises das varias safras mostraram as enormes dificuldades entre 1986 e 2002
para o etanol, o que levou ao crescimento da oferta de agucar. Sem comentar a logica
disso (ja citada em artigos anteriores), o fato € que a expansao setorial no pés 2003
trouxe grandes e profundas mudancgas:

1. Tratava-se de um momento onde se somavam as questdes do meio ambiente
favoraveis aos energéticos renovaveis, o pregco do petréleo no mercado interna-
cional com trés (03) digitos e uma forte indugao a producéo de energia elétrica via
cogeracéo;

2. O langamento do carro flexivel como uma inovagdo ao usuario, para que se
usasse gasolina, etanol ou ambos ao mesmo tempo, sem os problemas anterior-
mente observados com o carro movido somente a etanol;

3. O interesse dos grupos internacionais, Fundos e grupos nacionais pela montagem
de “Greenfields”, além da expansao das unidades existentes.

O fato é que entre 2003/04 até 2008/09 o setor cresceu 10% ao ano! Foi um periodo
excepcional as empresas de bens de capital e uma chuva de capital externo no setor.

Havia um suporte discursivo dos governos de entdo, mas, como sempre, surge uma
pedra no caminho. Essa pedra, gigantesca foi o Pré-Sal e as descobertas que o Brasil
seria um grande e novo ator no mundo do petréleo. Isso transformou o discurso dos
governos Lula e Dilma, acelerou dramaticamente as aventuras de corrupgdo e dos
sonhos de dominio politico de uma esquerda oportunista. Deu no que deu!

Ao se avaliar o que passou com o produto etanol antes querido do PT e com os “herois”
usineiros assim denominados por Lula, é algo que foi avassalador e negativo:
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a) Em 2006 iniciou-se a retirada da CIDE
incidente na gasolina, base das politicas
setoriais de 2002; isso ocorreu quando
os investimentos com capital externo au-
mentaram de forma impressionante;

b) Muitos projetos “aprovados” no BNDES
foram “desaprovados” posteriormente,
apos muitas empresas terem realizado
compras de equipamentos;

c) Idas e vindas com os participantes e os
pregos da energia elétrica nos leildes;

d) A crise global de 2008 e seus impactos
na economia brasileira, encontrando as
unidades industriais altamente alavanca-
das e a queda nos precos setoriais;

e) Esses aspectos listados, entre
outros, aconteceram no periodo de gran-
de mudanga no processo produtivo com a
mecanizagao do plantio e da colheita de
cana crua, processo esse em curva de
aprendizado.

O ultimo processo de expansdo (2004-
2008) se fez em novas areas ainda nao
testadas com a cana-de-agucar, que se
somou a fuga do crédito pos 2008, ao
aprendizado com a mecanizagédo de co-
Iheita de cana crua e do plantio, ao dese-
quilibrio de pragas e doengas nos novos
ambientes de produgdo, a alavancagem
financeira comentada. O resultado princi-
pal disso tudo foi uma queda impressio-
nante da produtividade média da Regido
Centro-Sul brasileira em um periodo de
10 anos: de 85 toneladas de cana por
hectare, com 146 kg de ATR/Tonelada de
cana crua, para 75 toneladas de cana por
hectare, com 135 kg ATR/toneladas de
cana!

Ha enormes diferengas entre unidades de
uma mesma regido e entre os estados,
mas a média da produtividade caiu de
forma impressionante, fazendo subir os
custos de produgao por unidade obtida.

A estagnacao da oferta de agucares totais
recuperaveis e o teto da produgéo estédo



claramente demonstrados €, a cada safra, tem-se as proje¢des dos iludidos, dos Quais as condi¢des de producado que

interessados e as dos estudiosos. estdo caracterizadas para a safra 18/19
extremamente acelerada desde margo
A safra 18/19, no Centro-Sul, ndo escapa disso. Outra vez surgem ndmeros € o de 20187

mercado fica inseguro e desconfiado: seria possivel o Centro-Sul canavieiro ter uma
quebra de 50 milhdes de toneladas de cana? Isso nio seria uma forma sutil dos brasi-

. . L , a) O ano de 2017 somente mostrou chu-
leiros de tentar recuperar os pregos internacionais do agucar? )

vas abundantes, de fato, em novembro.
A tabela preparada para as safras no Centro-Sul nesse periodo de crise € um exem- Isso gerou press&o aos canaviais pela
plo das reais dimensdes das mudancgas que ocorreram a cada safra: necessidade de um bom verdo em 2018.
O més de dezembro/17 néo foi tdo bom

em chuvas (final da primavera) e, apés

il um bom més de janeiro/18 os meses de
L 428,10 6894 fevereiro (veranicos) e o de margo/18, fo-
12/13 932,76 39,6 ram secos. Os meses de abril e maio/18,
13/14 595,22 62,46 foram secos, completaram uma figura
14/15 567,59 -27,63 negativa para um canavial envelhecido.
15/16 617,71 50,12
16/17 607,14 -10,57 b) O efeito das pragas foi pesado e havia
1718 596,3 210,84 o temor do stress levando a presenga do
18/19 5 f secamento interno dos colmos (isopori-

zagao), que ja se vé em varias regides e
Fonte: Canaplan Eﬂﬁhﬁﬁﬂgﬁeme? diferentes produtividades.

lychr.com
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c) Vale refletir sobre o fato que as chuvas em milimetros/més, ficaram menores que as
safras anteriores de janeiro a abril, mas além, menor nimeros de dias com chuvas e
concentragdo maior em janeiro e fevereiro de 2018.

d) Ano a ano percebe-se 0 aumento da area de colheita as expensas do aumento da
idade dos canaviais, reduzindo assim o potencial de produtividade agricola.

e) As safras séo longas e se juntam, com pequena entre-safra e a queda da produtivi-
dade final.

f) Aceleragao da colheita com corte de canas sem o ciclo completado para isso.

g) A qualidade das canas colhidas, face seca, estd melhor que a safra anterior. Mas,
vale salientar, com riscos de crescente isoporizagéo.

Essas condigdes levaram a Canaplan a projetar, em abril de 2018, uma safra com
queda de produtividade em relagdo a safra anterior (17/18):

SAFRA CS TON. PORHA [PROJECAO DE OFERTA
596

17/18 3,74 70,8

18/19 3.9 70 (a) 553
72 (b) 569
74 (c) 585*

Fonte: Canaplan *safra Umida

O més de maio/18, seco e frio, mais as reavaliagbes de muitas unidades produtoras
levam a faixa base: 553 milhdes de toneladas de cana!

As dificuldades de plantio da cana de 18 meses, face seca, ja fazem antever um
canavial acima da unidade média de 4 cortes para a safra 19/20. Isso, obviamente, cria
dependéncia ainda maior do clima para aquela safra.

O pos-abril 2018 foi muito negativo a safra em andamento, conforme citado, o que
deixa a todos preocupados quando se avaliam as canas de meio e final de safra, sem
crescimento e estressadas.

Caso ocorram chuvas em junho/18, havera piora na qualidade da cana, mas sera bom
para a safra 19/20. Mas vale ressaltar nova redugéo de plantio em 2018, afetando
negativamente 2019 e que os canaviais ja colhidos em 2018 sofrerdo novamente.
A quebra da produtividade, que ja ocorre, dependera muito das condi¢ées do terco final
das canas na safra 18/19.

Uma serie de projegbes vao aparecendo e refletem as analises de quem as fez com
base na vivencia e nos dados efetivos que tem. Para uma cultura semi-perene, com
colheitas entre 13 a 18 meses, € muito dificil encarar as proje¢des. Perguntado sobre
este tema, Warner Buffett disse que “as previsGes geralmente nos falam mais sobre
quem faz as previsdes do que da previsdo em si mesmo”.

Nos dias que se preparava este texto estourou a greve dos caminhoneiros, com re-
clamagdes sobre os altos precos do diesel e dos pedagios e, literalmente, parando o
pais. O governo federal foi cedendo, sem reacdo e sem contrapartidas e o clima de
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descoordenacio ficou escancarado. E um
filme que ja se viu antes e representa a

fragilidade do atual gover-
no, que depende dos elevados
impostos sobre 0os  combustiveis.

A safra parou por falta de diesel e em ano
eleitoral isso € um rastilho de pdlvora.

O quadro é de terror! Os impactos néo
serdo bons a ninguém a ndo ser que
resultasse em mudangas e reformas
como a tributaria e outras. Mas um gover-
no sem agao fara algo?

A safra 18/19 abrange tudo isso e as
eleigbes gerais de 2018. O povo vem com
muito stress e tudo pode se radicalizar até
0 més de outubro/18.Como diz o ditado,
“em casa onde n&o ha pao, todos brigam
e ninguém tem razao”!

Trazendo essa nova brasileira € sempre
bom avaliar estudos mais recentes sobre
impostos e seus impactos arrecadatorios:
a chamada curva de Laffer, que levou
Christina Romer (Presidente do Conse-
Iho de Economia do Presidente Barak
Obama) a demonstrar que apés uma taxa
de 33% ha queda de arrecadagéo pelos
governos que a impdem. E, pois, tempo
para mudangas se queremos resolver o
problema.

O maior imposto, o ICMS, é estadual, ndo
€ 0 PIS/COFINS, que é federal... ou seja, o
grave problema fiscal segura de um lado,
os governadores do outro.

Orcamentos comprometidos, politicos
comprometidos,  privilégios  concedi-
dos, foro privilegiado, judiciario legislan-
do, legislativo na defensiva, reformas
que nao acontecem. A consequén-
cia &, por exemplo, apoio a greve dos
caminhoneiros por boa parte da popula-
¢ao.

Com a economia refém da politica, con-
trariamente ao descolamento entre eles
de um periodo do governo Temer, o
ambiente estara negativamente carrega-
do até as eleigcdes de outubro/18, em ple-
na safra 18/19.



In 0es:
EventOStab (?9?22’;393?3? / stab@stab.org.br

| Adubagao — Novas Tecnologias s Realizacao:
o 24042018 W2
LT STAB - Regional Sul - Piracicaba - SP %e'a

i Apolo: Basf, Euroforte, Wiser e Yara '

- .« HsTAB
pesense TG <

Regional Sul

Irrigacao e Fertirrigacao
14/06/2018 \-\1,@‘5
Ribeirdo Preto - P el

Apoio: Hidro-Ambiental, Netafim e Yara |

4% Pragas e Doencas
11/07/2018

Araras - SP
M Apoio: Basf, Herbicat, Stoller e Wiser

| Evapocristalizago (

Fermentacéo Etandlica |
22/08/2018
Fenasucro & Agrocana - S

= 5

Mecanizagdo
12/09/2018 |
Sertaozinho - SP*

Isencao total de taxa de inscricao



Renato Fazzolari
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Gargalos & Ralos

Vocé sabe quais sdo os gargalos e ralos que levam embora o lucro da empresa, e como sana-los?

Vocé consegue identificar quais sdo os “gargalos e ralos” na Usina, que sdo os
responsaveis por consumir os esforgos para se ter bons resultados? Eles sdo muito
visiveis apesar de passarem despercebidos, e agem como cancer, que quando dermos
por conta, ja contaminaram toda a empresa.

Vamos dar alguns exemplos de como isso acontece:

- Quando passar pela fila de caminhdes descarregando cana, se esta estiver grande
ou se faltar caminhdes ¢é sinal de que alguma coisa esta errada. O certo € que o
dimensionamento da frota, e/ou o planejamento de corte deve estar inadequado, este
pode ser um sinal de gargalo e/ou ralo, e sempre € bom lembrar de que a automotiva
representa 45% de todo custo de uma usina.

- Se a fumaga que sai das chaminés da industria estiver com uma cor inadequada,
se as quebras na industria sdo constantes, se o laboratério acusa que a qualidade do
produto esta ruim, séo sinais de que alguma coisa ndo esta nos conformes, e € bom
saber que cada hora que a industria estiver parada durante a safra o custo médio é de
R$ 80.000,00, ou seja, se parar por um dia representara aproximadamente o custo de
R$ 1.0 milhdo.

- Outro fator é o financeiro, sempre que se recorrer aos Bancos, temos que ter
consciéncia de que estamos aceitando ter como parceiro um sistema de agiotagem, que
s6 vai querer ter lucro sobre a empresa, e que esse custo impactara significativamente
nos custos dos produtos e minimizara a margem de lucro, isso se n&o trouxer prejuizo.

Os gargalos, estejam onde estiverem, irdo impactar na eficiéncia da empresa como
um todo.

Estes sao simples exemplos que nosso espaco permite relatar, porém gargalos e/ou
ralos encontram-se por toda parte, € s¢ ficar atento e os encontrara. No entanto, ndo
adianta somente identifica-los, o importante é elimina-los, e para isso, lhe daremos o
“pulo do gato”, ou seja, o que fazer para resolver esta questao.

Segue uma breve explicagédo para ajudar no entendimento:

Toda e qualquer empresa, e a sucroenergética nao é excecao, se compde basicamente
por dois fatores, ou seja: coisas materiais, que sdo compostas por tudo que é fisico,
tais como: instalagdes, maquinarios, veiculos, etc., que chamaremos de “A” e pessoais
composto por profissionais, que chamaremos de “B”, e teremos as seguintes situagdes:
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— Se a empresa tiver “A” bom e “B” bom o
resultado sera BOM;

- Se a empresa tiver “A” bom e “B” ruim o
resultado sera RUIM;

- Se a empresa tiver “A” ruim e “B” bom
o resultado tende a ser BOM, pois “B”
compensara “A”;

— Se a empresa tiver “A” ruim e “B” ruim,
o resultado sera obrigatoriamente RUIM.
Desse demonstrativo, compreende-se
que o fator determinante para um BOM ou
RUIM resultado (e isso serve para todos
empreendimentos,

sejam  empresas,

governos, times de futebol e etc.)
dependera de “B”, ou seja, da qualidade
dos profissionais que tiverem, se forem
bons os resultados serdo positivos, se o
contrario, se os profissionais forem ruins,

os resultados também serdo ruins.

Porém, o que se observa na pratica,
é que muitas vezes as empresas
sdo muito infelizes em querer fazer
economia justamente sobre a contratacao
de profissionais, principalmente os
estratégicos, achando que se pagarem
baixos  saldrios, estardo fazendo
economia para a empresa. Ledo engano:
esquecem-se que O aparente barato na
grande maioria das vezes acaba saindo
muito caro, e por ingenuidade ou falta de
visdo, subestimam o fator humano, se
descuidando no recrutamento e selegéo,
bem como, se recusam a recorrer as
empresas especializadas que muito
poderdo auxiliar na aquisicdo de bons
profissionais. Quanto a estes cuidados,
afirmamos com convicgdo que realmente
aboa selegao se tornara a maior economia

que a empresa podera obter.

Existe um chavdo que as empresas
gostam de usar “na teoria” de que o
capital humano é o maior patrimbnio da
empresa. Vocé nao acha que esta mais
do que na hora de sair da teoria e passar
para a pratica?
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TOPICOS DE
FISIOLOGIA

Paulo R. C. Castro e Bruno G. Angelini
prcastro@usp.br

Eficiéncia Fisiologica

Livros que tratam da agricultura da cana-de-agucar, seu desenvolvimento e manejo,
sua genética, melhoramento e controle de pragas e doengas, encontram um conve-
niente ponto de partida em sua incomum histéria como uma planta cultivada. Como
uma cultura que seguiu uma histéria muito interessante, em que durante incontaveis
milénios de mudangas geoldgicas em seu habitat, evolugdo natural entre as gramineas
silvestres, centenas de anos em associagao com o homem primitivo e intensiva hibridi-
zagao nos séculos XIX e XX, foram combinados para produzir um magnifico espécime
agricola. Muitas excelentes monografias tém tratado da origem da cana-de-agucar com
essa abordagem.

Em outro sentido, a planta tem também estabelecido um sistema fonte-para-dreno
unico. O perfilhamento vertical da cana-de-agucar possibilita uma rapida e intensa
cobertura da superficie do solo de modo a promover um alto aproveitamento da energia
luminosa disponivel. Esses perfilhos desenvolverdo seus colmos eretos e firmes dos
quais as folhas terdo origem gradualmente, estabelecendo as copas que constituirdo
um dossel altamente eficiente na captagdo da radiagédo solar. Essas folhas maduras
bem iluminadas constituirdo a fonte dos carboidratos elaborados num sistema fotossin-
tético que envolve dois ciclos metabolicos inter-relacionados de alta eficiéncia.

A sacarose produzida nos cloroplastos foliares é translocada através das terminacgdes
do floema (carregamento), por meio do fluxo de massa gerado pela pressao hidrosta-
tica da agua, sendo encaminhada para diversos destinos na planta onde sera trans-
formada e utilizada nos processos metabdlicos. Mas um grande volume de sacarose
vai possibilitar um descarregamento no apoplasto adjacente as células do parénquima
de reserva no colmo (dreno preferencial). Esse processo caracteriza a alta produtivi-
dade da cana-de-agucar. Isto em virtude da evolugao de dois sistemas fotossintéticos
acoplados de forma integrada aumentando a eficiéncia da captacdo de energia solar,
estabelecendo uma perfeita

inter-relagdo capaz de maximizar o aproveitamento de agua e sais minerais, aumen-
tando a tolerancia a solos pobres e as altas temperaturas dos tropicos. E realmente
Unico, uma vez que nenhum outro organismo na Terra desenvolveu de forma tao perfeita
o processo de sintese, translocagcéo e reserva de acgucar em grandes quantidades.
Nesse contexto, muito menos tem sido escrito, uma vez que, foi somente durante os
anos de 1960 que a cana-de-agucar finalmente foi estudada nos laboratérios, onde
suas caracteristicas fisioldgicas puderam ser examinadas para estabelecer seu mérito,
diferentemente de uma simples orientagdo de manejo do cultivo.
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Para os que ndo tém familiaridade com a
cana-de-agucar, foi considerado de forma
simplificada, que as canas nobres origi-
nais resultaram da combinacao fortuita de
eventos naturais, 0 empenho do homem
para incrementar o doce sabor e tempo
ilimitado. Foi estabelecida a hipotese de
que um ancestral silvestre comum, presu-
mivelmente uma forma de Saccharum
spontaneum, originaria do sul da Asia
e disseminado através de uma antiga
massa terrestre, a qual durante o inicio do
Cretaceo estendeu-se do sul da Asia para
a Australia. A origem no inicio do Cretaceo
da Saccharum, a partir da subtribo Andro-
pogoneae na Asia, é ainda matéria de
conjunturas, mas sugeriu-se que o género
ancestral desenvolveu-se de Erianthus
com contribuicdo do germoplasma de
Miscanthus. Inundagdes durante o final
do Cretaceo isolaram uma parte dessas
formas na Australia, que foram subme-
tidas alternativamente as formas insular
e continental, devido a variagdes no nivel
do mar durante as subsequentes idades
do Gelo.

Formas iniciais de Saccharum provavel-
mente evoluiram independentemente, sob
condigédo insular e migraram quando as
pontes de terra foram restabelecidas. As
espécies silvestres de S. robustum evolu-
iram na regido da Nova Guiné e possivel-
mente hibridizaram com outras gramineas
silvestres. A partir da S. robustum primi-
tiva, o homem selecionou as canas mais
doces, mais macias e mais grossas, que
foram cultivadas nos quintais dos vilarejos
com finalidade alimentar. Eventualmente,
tais formas tornaram-se dependentes do
homem para sua propagacdo, como as
espécies de S. officinarum, cana nobre
original.

As formas da S. officinarum original
foram imbuidas com muitos caracteres
desejaveis, incluindo docgura, auséncia
de fibras, colmos grossos e vigor, sendo
assim cultivadas em plantios comerciais
quase até hoje. Entretanto, a descoberta
da fertilidade da cana-de-agucar durante
os anos de 1880 sinalizou uma nova



Era da cultura da cana-de-agucar, com o
desenvolvimento extraordinario de novas
progénies a partir de cruzamentos contro-
lados interespecificos e intraespecificos.

O fendbmeno chave do cruzamento interes-
pecifico, como no cruzamento de S.
officinarum com S. spontaneum silvestre
ou S. robustum, foi o processo de nobili-
zagdo, no qual a parental feminina (S.
officinarum) contribui mais com o aspecto
somatico do que com seu numero de
cromossomos gaméticos para a progénie.
Enquanto o parental masculino contribui
com caracteristicas silvestres, tais como:
vigor e resisténcia a doencas, em um
normalmente reduzido complemento
cromossdmico. Cromossomos de S. offici-
narum carregam caracteres de alta quali-
dade, que séo transmitidos intactos (ndo
reduzidos) produzindo assim poliploides
com alta produgéo e potencial de quali-
dade. O cruzamento interespecifico é raro
em outros cultivos, mas foi comum na
cana-de-agucar por cerca de 60 anos.

O cruzamento intergenérico, quase
impossivel para a maioria dos cultivos,
tem sido demonstrado entre Saccharum
e meia duzia de géneros aliados. Alguns
autores consideraram que hibridos doces
e suculentos produzidos na natureza
durante a longa evolugdo da S. offici-
narum, podem nao ter superado a pressao
de selecdo para a sobrevivéncia, quando
ndo foram manejados pelo homem.
Entretanto, outra evidéncia sugere que
essas plantas possuem uma marcante
habilidade para produzir carboidratos,
coloca-los para a produgcado de colmos,
possuindo uma vantagem positiva para
sobrevivéncia sobre seus

competidores evolucionarios. Uma
possivel vantagem que favoreceu as
canas primitivas foi o mecanismo fotos-
sintético C4, que permite uma assimilagao
de didxido de carbono mais eficiente nos
tecidos foliares da fonte. Esse mecanismo
é também conhecido em outros géneros
relacionados, como Sorghum, Zea,
Amaranthus, mas nao ha evidéncias de

sua transmissédo a cana-de-agucar. O sistema C4 deve ter-se desenvolvido em um
antigo genoma de Saccharum originario de Erianthus, na Asia, durante o Cretaceo
inicial. Além disso, um diferente ciclo de acumulagao de agucar tornou-se operacional
no dreno do colmo da cana, tecido que possibilita massiva reserva de sacarose e sua
rapida remobilizagao.

A chave do sistema regulatério do processo inclui as enzimas invertases acida e neutra.
A distribuicdo diferencial da invertase acida entre as canas primitivas e modernas,
e entre os tecidos de reserva jovem e maduro, sugerem que as espeécies com alto
acumulo de sacarose podem ter sido favorecidas para a sobrevivéncia no processo
evolutivo. Uma revisdo sobre as variedades de cana-de-agucar concluiu que, a maioria
das canas cultivadas originaram do Pacifico Sul, enquanto um numero menor origi-
nou-se da india. Considerou-se que as canas Cheribon s&o indigenas de Java, e que
as canas Bourbon da costa de Malabar. As evidéncias de que a cana-de-agucar poderia
ser indigena do hemisfério oeste nao foram consideradas satisfatdrias.

Aparentemente, os primeiros descritores ndo esclarecem se uma variedade de origem
significa seu habitat indigena ou o porto do qual foi embarcado. Considerou-se que as
canas da india caracterizam-se como um grupo distinto, apesar de se desconhecer
os membros da especiagdo. Se isso parece razoavel, essa especulagdo, conectando
essas canas com o Pacifico Sul é correta, entdo todas as variedades padrées de cana
cultivadas originaram-se do Pacifico Sul, isto € ao leste da linha Wallace, e dessa
forma, finalmente, um tipo de cana muito antiga foi removida muito antes daquelas
encontradas a Oeste.
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FALANDO DE CANA
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Fisiologia da Produgdo Agricola
“Efeitos fisioldgicos da seca na cana-de-agticar”

Durante o seu ciclo de desenvolvimento as culturas agricolas consomem um volume
consideravel de agua para utilizar no metabolismo vegetal como um todo, além de
promover a absor¢gao e mobilizagdo de nutrientes pelas plantas. Portanto, seu fluxo
deve ser sempre mantido dentro de limites aceitaveis. Quando recebe agua, o solo
tem seus vazios preenchidos em uma velocidade que varia de acordo com a sua
textura, além de outros fatores que compdem o ambiente de produgéo. Obviamente,
a recarga desse reservatorio, quando acontece, é variavel, pois em situacbes de
chuvas excessivas a capacidade de armazenamento pode ser superada, a ponto de
ocorrer perdas ao longo do perfil por percolagdo, ou seja, a passagem de um liquido

por uma substancia porosa, que neste caso € o solo.

A medida em que o solo seca, a 4gua é o primeiro elemento a ser removido dos
espacgos entre as particulas que o compde. Assim, quanto mais agua é evaporada
do mesmo, meniscos mais agudos sao formados, resultando em maiores tensdes de
retengdo. Aevaporagéo aliada a transpiragao vegetal representa a evapotranspiragao.
Finalmente, a diferenga entre 0 ganho e a perda de agua pela evapotranspiragéo
constitui-se no balango hidrico de um solo.

Fisiologicamente, quando o conteudo de agua de uma célula, ou tecido, se encontra
abaixo de seu estado de maior hidratagdo acontece o déficit hidrico. Obviamente,
a susceptibilidade da cultura é maior quando as plantas se encontram na fase de
alongamento dos colmos, situagdo dos canaviais antes do inicio de safra. Neste
periodo, a falta de agua pode provocar sérios danos ao rendimento final de agucares
acumulados por ocasido da maturagdo. Além disso, em funcdo da reducdo de
crescimento, os canaviais tendem a exibir uma menor produtividade de colmos e
fitomassa por area. Isso acontece porque a falta de umidade além dos limites leva
a uma diminuicdo consideravel do potencial fotossintético, além de provocar uma
menor translocacéo do material elaborado para armazenamento. Vale destacar que,
folhnas de cana-de-agucar abastecidas adequadamente com agua sintetizam dez
vezes mais sacarose, quando comparadas com aquelas afetadas pelo déficit hidrico

pronunciado.
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Ainda, sob o déficit, ha queda do potencial
de agua nos vasos xilematicos, o que
leva a uma severa reducgéo do porte das
plantas. Neste contexto, a expanséo das
folhas fica comprometida e as mesmas
apresentam-se mais enroladas, o que de
certo modo minimiza as perdas de agua
pela transpiragao.

A deficiéncia de agua causa também

uma perda progressiva do turgor
protoplasmatico, ou seja, da umidade
presente na parte viva das células,
de modo a aumentar a concentragao
internos tecidos

de solutos nos

vegetais. Isso provoca a contragcéo
das células e o afrouxamento de suas
paredes de protegdo. Ademais, leva ao
aparecimento de diferentes disturbios,
como a diminuigéo na atividade funcional
das células e ao desarranjo de suas
membranas plasmaticas, que se tornam
mais espessas e comprimidas, pois
passam a cobrir uma area menor do que
antes do periodo de déficit.

Em condi¢des de seca, ha uma redugéo
da taxa de transpiragdo em resposta ao
fechamento dos estématos; aumento dos
niveis de acido abscisico; e elevagéo na
concentragdo de etileno, o que pode
levar a abscisédo foliar. O interessante
é que a perda de folhas significa um
ajuste da area foliar, que a longo prazo
propicia uma adequacdo da planta a
um ambiente com limitagdo hidrica.
A deficiéncia hidrica também causa a
senescéncia foliar e uma restricdo ao
surgimento de novas folhas. Com a falta
de umidade, o metabolismo de formacéao
e atuagdo de proteinas é fortemente
limitado. Uma das enzimas mais afetadas
€ a nitrato redutase, responsavel pelo
metabolismo do nitrogénio. Sendo assim,
em condigbes



de seca acentuada hd um aumento do
conteldo de nitrato nas plantas que
receberam fertilizante  nitrogenado.
Areducao da sintese de proteinas causa,
ainda, uma interrupgdo dos processos
que envolvem a divisdo celular, de
forma a diminuir, também, o crescimento
vegetal. O resultado é o aparecimento
de internddios mais curtos e com menor
capacidade de armazenamento de
agucares nos tecidos parenquimaticos.
Com o avangar do déficit hidrico, as
camadas superiores do solo sdo as
primeiras a secar e o alongamento das
raizes também fica comprometido.

Mas é importante destacar que, na fase
de maturagdo da cana-de-agucar a
caréncia natural de agua e a diminui¢gao

ACUCAR, ALCOOL E SUBPRODUTOS

PROMOVA SUA
EMPRESA
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da temperatura ambiente fazem com que os fotossintetizados sejam acumulados,
0 que é desejavel para a qualidade da matéria prima. Portanto, neste periodo,
uma deficiéncia hidrica em torno de 100 a 250 milimetros é desejavel. Porém, se
a ocorréncia do déficit hidrico for muito acima do limite aceitavel; e por um tempo
excessivamente prolongado, pode haver comprometimento da elaboracdo, do
transporte e do armazenamento da sacarose. Ainda, neste cenario, as respostas
protetivas e os processos destrutivos se sucedem de maneira relativamente rapida,

podendo levar a planta a um colapso.

Neste ano, a estiagem ocorrida no inicio de safra em determinadas regides do
Centro-sul do Brasil devera impactar de forma negativa a produtividade dos canaviais,
comprometer a rebrota das touceiras recém cortadas e atrasar o desenvolvimento

dos canaviais.

Sendo assim, estudos que visem a selegdo de variedades de cana-de-agucar que
apresentem maior tolerancia a seca, ou a aplicagao de produtos que possibilitem uma
maior protecdo das plantas contra déficits hidricos acentuados, podem se constituir

em alternativas viaveis para o aumento da produtividade agroindustrial do setor

sucroenergético.
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RESPEITADA DO SETOR
SUCROENERGETICO
DO BRASIL E
AMERICA LATINA

=

_mmr

——

Informagoes:
(19) 3433.3311 | (19) 98219.8890
bruno@stab.org.br

STAB | MAIO/JUNHO 2018 | VOL.36 N°5

17



SOLUCOES
DE CAMPO

Claudimir Pedro Penatti
claudimirpenatti@gmail.com

Uso dos Residuos Torta de Filtro e Fuligem
em Cana-de-Actcar

A utilizagdo de residuos da industria, como a vinhaga, a torta de filtro e a fuligem,
ja é rotina em muitas regides canavieiras no Brasil, com aumentos significativos na
produtividade da cana-de-agucar e na melhora das caracteristicas fisicas, quimicas
e bioldgicas do solo. De acordo com a literatura e com os trabalhos realizados pela
Copersucar (Copersucar, 1981) a adicdo de matéria organica (MO), complementada
ou ndo com fertilizantes minerais no plantio da cana-de-agucar, resulta em excelentes
respostas, principalmente em solos arenosos devido aos fatores: fornecimento de
macro e micronutrientes; menor lixiviagao dos elementos minerais na MO; produgao de
substancias complexantes e quelatizantes durante a mineralizagdo da MO que reduzem
a fixagao do fésforo; aumento da capacidade de troca catiénica do solo que promove
uma maior retengédo de cations fornecidos pelos adubos minerais como o potassio,
calcio e magnésio; retengao de maior quantidade de agua e; melhor desenvolvimento
dos microrganismos do solo que propiciam a absorgédo de nutrientes como o fésforo,
fixam nitrogénio da atmosfera e podem secretar substancias que melhoram a estrutura
fisica do solo.

Na fabricagao de agucar e alcool de cana-de-agucar podem ser geradas até 14 kg de
fuligem e 4 kg cinzas por tonelada de bagago queimado nas caldeiras, além de outros
residuos, como vinhaga (10 a 15 m® m? de alcool produzido), torta de filtro (20 a 40
kg t' de cana), bagaco (220 kg t' de cana) e lodos (15 a 40 kg t' de cana) que sdo
utilizados na agricultura (Tedesco et al., 1999).

No Brasil, ha algumas décadas, as cinzas e a fuligem vém sendo utilizadas na
agricultura em dosagens que chegam a 40 t ha' de cinzas puras (Pan et al., 1977
, citado por Gléria et al. 1993a), ou misturadas a torta de filtro (Pineda, 1956 , citado
por Gldria et al. 1993a). No final da década de 80, Gldria et al. (1993a) iniciaram uma
série de estudos que comprovaram a biodisponibilidade de potassio da fuligem para os
vegetais, macronutriente em maior quantidade nesse material.

As cinzas constituem o material residual da queima de bagaco nas caldeiras das
industrias sucroalcooleiras para a geragéo de vapor. Deste material queimado resultam
2,5% de cinzas, que sado constituidas de alguns nutrientes essenciais para a cultura
da cana-de-agucar, aparecendo o silicio com maior teor (hoje considerado como
micronutriente para as plantas pela legislagéo brasileira - Decreto 4954 de 14 de
janeiro de 2004, Lei 6894 de 16 de dezembro de 1980 - apesar de sua essencialidade
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ainda nao ter sido comprovada e este ser
extraido em quantidade semelhante as de
potassio), seguido pelo macronutriente
potassio.

A fuligem é definida por Gloria et al.
(1993a) como material particulado
proveniente da extracdo das particulas
existentes nos gases da exaustdo das
caldeiras alimentadas a bagaco. A fuligem
produzida é retirada na faixa de 40 a
70 kg de material Umido por tonelada
de bagaco queimado, por um sistema
adequadamente regulado. A proporgao
de quantidade deste material é de 23%
nos cinzeiros das caldeiras e 77% na
fuligem, segundo Cardoso e Macedo
(1982) citados por Gléria et al. (1993a).
Aparte organica desse material distribui-se
da seguinte forma: 7% nas cinzas e 93%
na fuligem, e a parte inorganica, 40% esta
presente nas cinzas e 60% na fuligem.

Esses resultados demonstram que cinzas
e fuligens sdo materiais diferentes.
Ressaltam que avaliagdes mostram existir
diferengas entre os materiais em termos
de composicédo e disponibilidade dos
nutrientes para as plantas. Provavelmente,
devido a maior temperatura que as cinzas
sdo submetidas, parte dos nutrientes
fica oclusa dentro da silica que se funde
durante a queima.

Apesar de serem materiais com
caracteristicas distintas, as concentragdes
de nutrientes na fuligem sao semelhantes
as das cinzas (Gldria et al. 1993a).
Nota-se que o potassio também aparece
com maior teor entre os macronutrientes .

Em relagao ao fésforo, os autores indicam
que uma tonelada de fuligem uUmida
equivale a 16 kg do adubo superfosfato
simples (com 18% de P20s),
significa que 500 kg deste adubo podem
ser substituidos por 31 t de fuligem

isto

Umida, evidenciando o potencial deste
subproduto também como fonte de fosforo.
(TABELA 1)



Gldria et al. (1993b) comprovaram a
biodisponibilidade de potassio da fuligem
para os vegetais, sendo que suas
caracteristicas indicam que ela pode ser
primordialmente utilizada como fonte
de potassio no plantio ou na cana soca,
podendo ser utilizada pura ou mistura
a torta de filtro. Quando a fuligem for
utilizada pura ela deve ser complementada
com nitrogénio, segundo os autores, pelo
seu reduzido teor do nutriente. Varios
estudos conduzidos por Penatti e Forti
(1999) comprovaram a necessidade da
complementagdo com nitrogénio em
areas onde se aplicou a fuligem.

Para se ter uma ideia do beneficio gerado
por estes residuos, fez um exercicio em
7.000.000 ha de cana (planta e soca),
foi obtido uma substituicdo de 46% do N,
83% do P20s e 95% do K20 em relagao
ao adubo mineral necessario para a
producao de cana.

Quanto a quantidade de residuos gerados,
o total de matéria prima processada pelo
setor atingiu, até janeiro da safra 10/11, um
montante de 625 milhdes de toneladas,
3,4% a mais do que o processado na
safra passada (Companhia Nacional
de Abastecimento - CONAB, 2011).
Considerando as quantidades médias de
subprodutos geradas segundo Tedesco
et al. (1999) os teores médios de N, P20s
e K20 destes residuos, apresentados na
Tabela 1, somente os nutrientes contidos
nesses residuos seriam suficientes
para fornecer 45% do N, 77% do P20s
e 88% do K20 necessarios para uma
safra. Considerando que fosse possivel
a aplicagdo dos nutrientes contidos nos
residuos em todo o canavial e nas doses
recomendadas, que suas disponibilidades
fossem iguais as dos nutrientes minerais
e, ainda, que o custo deles fosse igual
ao dos nutrientes minerais, a economia
de adubos minerais seria nas mesmas
porcentagens.

Resultados Agronémicos

Trabalho realizado por Mattiazzo et al.
(1993) com a mistura de torta de filtro
com fuligem e/ou bagago mostraram que
a decomposicdo deste material organico
ocasionou aumentos consideraveis na
capacidade de troca catidnica (CTC)
do solo e reducdo da relagdo carbono/

TABELA 1. COMPOSIQAO, QUIMICA DAS CINZAS, FULIGEM E TORTA
FILTRO DE CANA-DE-ACUCAR.

Matéria seca (g 100g™) 89,63 61,49 17,58
Matéria mineral (%) 37,92 29,14 3,90
Nitrogénio (%) 0,00 0,01 0,53
Fosforo (%) 0,34 0,57 0,79
Potassio (%) 1,16 1,22 0,19
Célcio (%) 0,08 0,11 0,88
Magnésio (mg kg'') 0,03 0,05 0,13
Enxofre (mg kg ') 0,00 0,003 0,15
Zinco (mg kg'') 0,001 0,001 0,005
Boro (mg kg'') 0,001 0,001 0,000
Molibdénio (mg kg™) 0,000 0,000 0,012
Cobre (mg kg™) 0,017 0,020 0,004
Ferro (mg kg'') 719,2 891,5 2.2

Fonte: Adaptado de Belai, 2006.

nitrogénio (C/N) a niveis adequados a sua aplicagao no solo. Constataram, também,
que a mistura de torta de filtro com fuligem mostrou-se atrativa por melhorar as
caracteristicas fisicas do produto final que retém menos umidade, permitindo a redugao
dos custos de transporte e melhorando as condi¢cdes operacionais da aplicacdo no
campo.

Atualmente a torta de filtro vem sendo muito utilizada, depois de compostada ou
mesmo in natura, principalmente em areas de plantio (18 meses, 12 meses e,
principalmente, plantio de inverno) e também sobre as linhas de soqueiras. Geralmente
é complementada com potassio em soqueiras e com NPK em plantios.

Fortes et al. (2005), trabalhando com torta de filtro compostada ou ndo, com e sem
complementagdo mineral concluiram que a utilizagdo de torta de filtro enriquecida
(misturada com cama de frango ou outro residuo) e com complementacdo mineral
proporcionou ganho de produtividade agroindustrial de cana-de-aglcar, seja em
cana planta ou em soqueiras, e os tratamentos envolvendo a adubagdo padréo da
usina mais torta de filtro enriquecida obteve os melhores resultados em t de cana ha'
(TABELA 2); a complementagdo de torta de filtro apresentou respostas em
determinados casos e o autor sugere que mais estudos devem ser realizados no

TABELA 2. TONELADA DE CANA POR HECTARE (TCH) E DE POL (TPH)
COM TORTA DE FILTRO E COMPLEMENTACOES EM CANA PLANTA DA

USINA SANTA ADELIA. FONTE: FORTES ET AL. (2005).

TRATAMENTOS

T2: T1 + torta de filtro enriquecida 117,2a 19,4 a
T1: adubagao padrao (60-80-80) 108,7ab 18,7 ab
T3: T1 + dcido humico (300kg ha) 107,0b 18,5 ab
T4: T1 + bioativo (700 kg ha'') 104,8b 17,7 be
T5: T1 + nobrico (0,5 L ha™) + silicato de célcio (3,0 kg ha) 101,8b 17Z,:3:c
DMS tkey (10%) 927 1,25
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VISAO

intuito de calibrar as doses de fertilizantes
minerais e/ou alternativo2. (TABELA 2).
Outro experimento em um Latossolo
Roxo distréfico, textura argilosa (LR-2),
na Usina lturama (Iturama-MG), em cana
planta com a variedade SP91-1049,
Bertolani et al. (2007) avaliaram o uso
da torta complementada em relagdo a
adubagdo mineral. Este experimento
confirma o excelente produto que é a torta,
pois em todos os tratamentos com a sua
presenga aumentaram significativamente
a produtividade em relagdo a adubagao
mineral, em média 20 t de cana/ha.

Dois experimentos foram instalados na
safra 06/07 por Faroni et al. (2008) na
Usina Sao Martinho. O primeiro em um
Latossolo Vermelho distréfico, textura
argilosa (LVE-2), com o plantio da
variedade SP80-3280 como cana-de-ano
(12 meses). Houve resposta para a torta
de filtro enriquecida na compostagem
(TFE) em relacdo a adubagédo mineral,
mas na dose acima de 5 t de matéria seca
por hectare (TABELA 3). Na analise geral,
s6 nao foram diferentes e superiores a
adubagdo mineral da usina, pelo teste
de Tukey a 10% de probabilidade (DMS
= 4,9 t), a produtividade dos tratamentos
com 5 TMS ha' de torta de filtro (T2)
e 10 TMS ha' de fuligem pura (T6).
A complementagdo mineral ndo mostrou
resposta significativa. (TABELA 3).

O segundo experimento em um Latossolo
Vermelho acriférrico, textura argilosa
(LR-2a), com a variedade SP83-2847
de 2° corte (Faroni et al.,, 2008). Nao
houve efeito dos residuos em relagéo a
adubacgéo mineral, provavelmente devido
a melhor fertilidade do solo e também a
uma adubagdo mineral adequada para
a cana soca de 2° corte (TABELA 4).
As doses da torta de filtro sdo baseadas
na tonelada de matéria seca (TMS) e a
torta de filtro foi enriquecida com cama de
frango.

O uso de fuligem e cinzas de caldeiras
na adubacdo do canavial apresenta
beneficios agronémicos positivos para a
cana-de-agucar, tanto no ciclo de cana
planta, quanto no ciclo de cana soca.
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TABELA 3. TONELADA DE CANA POR HECTARE (TCH) E DE POL (TPH)
COM TORTA DE FILTRO E COMPLEMENTACOES EM CANA PLANTA DA

USINA SANTA ADELIA. FONTE: FORTES ET AL. (2005).

TRATAMENTOS TCH | % FALHAS

T1 - N-P,0,-K,0 (50-125-125 kg ha') 74b 3,0a
T2 - 5TMS ha' de TFE 72b 3,5a
T3 - 10 TMS ha'' de TFE 82a 1,50
T4 - 15 TMS ha'' de TFE 83a 3,%9a
T5 - 20 TMS ha'' de TFE 82a 1,3a
Té - 10 TMS ha'' de Fuligem 74b 2,5a
T7 - 10 TMS ha™' de Fuligem N (60 kg ha') 80a 2,6a
T8 - 5 TMS ha'' de TFE + N-P,05-k,0 (30-60-90 kg ha™) 77ab 1,0a
T9 - 10 TMS ha™' de TFE + N-K,O (67-60 kg ha') 80a 2,1a
T10 -10 TMS ha'' de TFE + K,O (50kg ha') 80a 3,3a

letras comparam as médias pelo teste de Tukey a 10% de probabilidade

TABELA 4. TONELADA DE CANA POR HECTARE (TCH) DOS TRATAMEN-
TOS COM TORTA DE FILTRO ENRIQUECIDA (TFE) APLICADOS NO SOLO
LR-2A NA USINA SAO MARTINHO-SP, EM CANA SOCA DE 2° CORTE.

FONTE FARONI ET AL. (2008).

mamentos | von [naas)

T1 - N-P,0,-K,0 (121-00-108 kg ha'') 930  124a
T2 - 5 TMS ha' de TFE 81c 127a
T3 - 10 TMS ha'' de TFE 87b 127a
T4 - 15 TMS ha' de TFE 93a 125a
T5 - 20 TMS ha' de TFE 91a 127a
Té - 10 TMS ha'' de Fuligem 93a 127a
T7 - 10 TMS ha”' de Fuligem + N 98a 127a
T8 - 10 TMS ha'' de TF in natura + Fuligem + N-k,0 (23-60 kg ha™) 99a 127a
T9 - 10 TMS ha'' de TFE + K,O (50 kg ha™) 89b 127a
T10 -10 TMS ha' de TF in natura + Fuligem +N-K,O (100-120 kg ha')  93a 128a

letras comparam as médias pelo teste de Tukey a 10% de probabilidade

J.A.; FARONI, C.E. Torta de filtro, fuligem e cinza de caldeira aplicadas na cultura de cana-de-agucar, com e sem complementagao
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MECANIZACAO

Marco Lorenzzo Cunali Ripoli
mlcripol@hotmail.com

Beneficios em Expansdo

Existem trés grandes motivos para a Industria, ndo apenas voltada a agro-
pecuaria, buscar incluir cada vez mais softwares em redes em suas maqui-
nas e implementos, que permitam obter mais beneficios no processo produtivo.

* Engajamento — interagao do cliente por meio do uso das maquinas e equipamentos
pelos operadores

* Manutengéo Preditiva — leva em consideragdes relatérios de atividades reparos
remotos

» Comunicagdo Maquina-a-Maquina — redugéo do trabalho humano e aumento da
eficiéncia e seguranga das operagdes

Com o engajamento e interacdo do cliente é possivel compartilhar informagées,
através de todos os tipos de aparelhos a fim de criar valor diferenciado e forma de oferta
de servigos. O profissional do campo, como qualquer outro, busca estar conectado e
atualizado em relacao as suas operacdes e deseja se apoiar em dispositivos modernos,
com interfaces interativas e portateis para condugdo de suas atividades no dia-a-dia.

Estamos falando sobre a 42 Revolugao Industrial que ira impulsionar outro crescimento
da industria, dos processos e da automacgao das fabricas. De acordo com a empresa
CISCO, a visao mais otimista do valor que a Internet da Coisas (loT) pode entregar
até 2022 é de 14 trilhdes de dolares. A manufatura sera responsavel por 27% (3,88
trilhdes), deste valor 1,67 trilhdes de ddlares seriam provenientes do engajamento
de equipes e usudrio. Uma soma de 675 bilhées de ddlares vem devido a melhor
gestao dos ativos, em que a manutengao mais inteligente desempenha um papel
importante. Outro ganho de 1,54 trilhdes de ddlares sera oriundo da redugao de todas
as formas de desperdicios, tais como de tempo, gragas ao uso da comunicagdo M2M.

As manutengbes, principalmente as preditivas, trazem mais confiabilidade e
performance para as maquinas e implementos. Muitas empresas ja desenvolvem apli-
cagoes que utilizam analises avangadas para a auxiliar na melhor tomada de decisées
de seus clientes. A condi¢cdo das maquinas e seus diversos componentes s&o monitora-
dos por sensores, pois independente se sdo novas, com o uso intenso podem desgastar
de forma prematura. Mapear as atividades executadas e saber quais maquinas foram
utilizadas nos diversos tipos de operagdes permite que a manutencéo sejaprograma-
da de forma a atender a necessidade especifica de cada maquina e/ou equipamento.

Sensores enviam dados das maquinas via Internet, Wi-Fi, radio etc. para sis-
temas centrais (ou centrais de operagcdes) que auxiliam nas intervengdes,
cujo objetivo é assegurar que ndo se perca tempo com inatividade, promoven
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do condigdes de uma maxima produ-
tividade do equipamento,
da manutencdo corretiva para predi-
reduzindo significativamente os

mudando

tiva,
gargalos ou defeitos que podem resultar
em danos irreparaveis para os sistemas.

A utilizagdo da comunicagdo Maquina-a-
-Maquina (M2M) traz cada vez mais efi-
ciéncia e seguranga nas areas produtivas
das fazendas, desde o planejamento das
atividades até a sua realizagdo. Um caso
muito comum, fora do setor sucro-alcoo-
leiro que gosto de mencionar € o da Pecu-
aria de Precisdo, ja ouviram falar nas fa-
zendas sem fazendeiros (“Farmerless”)?

Utilizando-se de sensores, animais sao
acompanhados e reconhecidos auto-
maticamente por maquinas de alimenta-
¢ao, as quais podem até elaborar uma
ragaéo especifica para cada animal, fazer
a separagao por lotes e, ainda, onde as
fémeas receberam dispositivos digitais
que informam o momento correto quan-
do entram em seu periodo de fertilida-
de. Quem imaginaria isso anos atras?
M2M é sinbnimo de tecnologia de
omunicagao que ocorre sem intervengao
humana. As diversas aplicagdes utilizam
microelectronica e tecnologia sem fios, por
meio da qual os aparelhos incorporados
reunem e distribuem dados em tempo real.

Um sistema M2M s6 é possivel com uma
estrutura de rede de comunicacgdes, seja
fixa, sem fio ou hibrida para que o softwa-
re de aplicagcdo converta os dados (ex.:
de horimetro, temperatura, posiciona-
mento geografico, etc.) em informagbes
que sirvam como suporte a tomada de
decisdes. Empresas de Telecom ja reco-
nhecem a grande oportunidade de expan-
dir seus servigos juntos ao Agronegocio.
A 42 Revolugdo Industrial esta mu-
dando a nossa agropecuaria,
dade e economia. O Agro ndo para!

socie-
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Selecdo de Linhagens Nativa”"**

A utilizagdo de linhagens de leveduras selecionadas a partir do
monitoramento do processo fermentativo de cada unidade industrial
favorece a permanéncia das linhagens no processo e promove maior
estabilidade do processo.

*Nativa™ = Levedura autdctone, ou seja, linhagem isolada do préprio
processo industrial, perene, com caracteristica fermentativa superior.
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CENTRO DE
CANA-DE-ACUCAR

INSTITUTO AGRONOMICO

Carlos Alberto Mathias Azania
azania.carlos@gmail.com

A Diferenca entre Recomendar ou
Posicionar Herbicidas

No setor sucroenergético o profissional deve conhecer muito bem a diferenca entre
recomendacdo e posicionamento de herbicidas em canaviais. Nesse sentido, o projeto
matologia (ligado ao Programa Cana IAC) com apoio de 6rgaos de fomento (Fapesp)
e iniciativa privada tem desenvolvido pesquisas desde 2005. O conjunto de pesquisas
culminaram no desenvolvimento de um protocolo que é sustentado sobre quatro
importantes pilares: a identificacdo das plantas daninhas, a época da aplicagdo, a
fisico-quimica dos herbicidas e a dose a ser ministrada.

Para fins didaticos, as quatro etapas necessarias ao posicionamento dos herbicidas
sdo representadas na Figura 1A. Cada pé da mesa representa uma das etapas e se
alguma delas for negligenciada, um dos pés da mesa se quebra e parte do herbicida
sera perdida.

Na
o0 produtor monitore todos os anos
de
modo a identificar as espécies mais

primeira etapa, sugere-se que

a infestacdo de seus canaviais,

representativas na comunidade
infestante. Para isso, o produtor pode
agrupar os canaviais em subareas de 3 a
5 talhdes (50 a 60 ha) e eleger um talhdo
diferente a cada ano para representa-
la. No talhdo eleito, deve-se alocar
parcelas testemunhas sem a aplicagédo
de herbicidas e identificar as plantas
daninhas presentes a cada 30 dias até o

fechamento do canavial (Figura 1B).

Na segunda etapa, o profissional devera
identificar a época que sera feita a
aplicacdo dos herbicidas. Nesse caso,
sugere-se observar o histérico de chuva
referente aos trés meses seguintes a data
da aplicagdo almejada. A importancia
desse critério é porque os herbicidas,
no solo (herbicidas residuais), tém sua
dindmica facilitada ou ndo em detrimento
da agua disponivel.

FIGURA 1. CRITERIOS UTILIZADOS NO PROTOCOLO DE POSICIONAMENTO DE HERBICIDAS EM
CANA-DE-ACUCAR. CENTRO DE CANA DO INSTITUTO AGRONOMICO DE CAMPINAS, 2018.

1 L | 3 L
IDENTIFICAGAO DAS &l CARACTERISTICAS
PLANTAS DANINHAS = FISICO-QUIMICAS

2.1 | 4,

EPOCA DA DOSE

OUTONO
SEMI-SECA
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SECA

VERAO
UMIDA

PRIMAVEIRA
SEMI-UMIDA
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Junho - Agoste
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Ha herbicidas que precisam de mais agua
e outros menos para sua dinamica ser
facilitada no solo. Na cana-de-agucar, nas
regides Centro Sul do Brasil, as épocas
do ano sdo segmentadas em periodo
Umido, semi-seco, seco e semi-Umido
(Figura 1 C).

Finalizadas as duas primeiras etapas, o
profissional deve confeccionar uma lista
de herbicidas que tem eficacia de controle
sobre as espécies levantadas e a época
do ano que se pretende aplicar o manejo
quimico. A partir dessa listagem se inicia a
terceira etapa, que se resume em anotar
as caracteristicas fisico-quimicas dos
herbicidas, particularmente a solubilidade
em agua (Sw), que permite identificar se
o herbicida precisa de maior ou menor

quantidade de agua no solo (Figura 1 D).

Para finalizar todo processo, analisa-se a dose a ser aplicada (etapa 4). A quantidade
do herbicida deve ser aplicada de acordo com a textura do solo, solos argilosos exigem
doses mais elevas e solos de textura média ou arenosa doses menores de herbicidas.
As doses para cada tipo de solo sdo preconizadas pelos fabricantes e estdo na bula
do produto.

O diferencial proporcionado pelo protocolo sobre o posicionamento de herbicidas é a
identificagdo de moléculas para uso em cana-de-aglcar calcadas em conhecimento
técnico-cientifico. Com isso, os profissionais do setor sucroenergético deixam de
recomendar herbicidas (visdo pratica) para posicionar os herbicidas (visdo pratica +

técnica-cientifica).

O processo de recomendagédo € menos abrangente porque é calcado na pratica do
dia a dia, ou seja, na observagéo de controle que moléculas herbicidas proporcionam
sobre as espécies daninhas. O posicionamento € mais abrangente, complementa a
visdo pratica usada na recomendacao, porque utiliza-se de critérios técnicos como a
identificagdo das espécies, avaliagdo da época que se pretende fazer o manejo, na
fisico quimica das moléculas e na dose a ser utilizada. Ressalta-se que os critérios
técnicos foram elucidados nas pesquisas realizadas pelo Projeto Matologia, pertencente
ao Programa Cana IAC, desde 2005.

SOCIO STAB

Isengao ou desconto

em taxas de inscrigao
dos eventos da STAB

peaqussas e tecnologias produzidas pelo setor sucroenergético brasileiro e ha
54 anos, realiza a divulgacdo através de semindrios, simpésios, workshops,
encontros, cursos, congressos e publicagdes técnicas e revista STAB

[-‘-:w._f\ STAB é reconhecida mundialmente por seu trabalho de disseminagdo de

0s sdcios Pessoa
Juridica (Empresas)
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eventos, com seis
diferentes pessoas do

Ivebr.com

Descontos na
aquisigao de livros
publicados pela STAB

Todos os sdcios
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Bimestralmente e de
forma gratuita, a
Revista STAB

Livre acesso para
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mais completas
bibliotecas do setor

seu corpo técnico

'ASSOCIE-SE! Informagdes: (19) 3433.3311 | secretaria@stab.org.br

www.stab.org.br
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VISAQ

GERENCIANDO
PROJETOS

Tercio Marques Dalla Vecchia
tercio@reunion.eng.br

Greve dos Caminhoneiros, Planejamento
e Analise de Riscos

Amanhecemos no ultimo dia 21/05/2018 com um anuncio de pé de pagina dos jornais
que informavam que os caminhoneiros iriam entrar em greve contra o aumento do
preco dos combustiveis!!! No dia seguinte o Brasil estava completamente parado e
todos aténitos.

Trapalhadas para la e para ca e nés, mortais pagadores de impostos, sem combustivel,
as empresas parando as atividades por falta de matéria prima e os granjeiros jogando
leite e frangos pelo lixo!!!

E, o pior, gente aplaudindo sem a menor andlise de quais seriam os resultados da
paralizagdo. Apenas um sentimento de solidariedade aos que tanto nos ajudam levando
nossas coisas “daqui pra la e de la pra ca”. E que tém sofrido por isso. A profissdo que
ja foi o sonho de muitas criangas estaria se esfacelando nos custos.

A desorganizacao organizada: Milhares de caminhoneiros resolveram n&o dar a menor
pelota para os Sindicatos e fizeram uma greve a base de mensagens de Whatsapp!
Sensacional! Conseguiram o que os Sindicatos ndo conseguiriam: uma unido de todos
os caminhoneiros em torno de uma bandeira: “Queremos sobreviver! Precisamos de
diesel mais barato e frete mais caro”.

Isso me lembra a musica de Carnaval do Jodo Bosco que diz:

“Nao pde corda no meu bloco,
N&o vem com teu carro-chefe,
Nao da ordem ao pessoal.
Nao traz lema nem divisa,

Probabilidade/

Que a gente nao precisa, ; Sem —
; » mpact
Que organizem nosso carnaval”. i ipecto
O governo foi cedendo e atendendo de Quase c6HD
forma capenga e atabalhoada as reinvin-
dicagbes como tem sido a tdnica deste e Risco
final de governo, que seguira agonizando Moderado
até 2019. Médio Risco Risco
Baixo Moderado
Muito bem! & =
o ISsco ISsco
Bt Baixo Baixo
Quem fez alguma andlise do risco que
isso acontecesse? Qual 6rgdo governa- Raro RINE0 Risco
Baixo Baixo

mental avaliou o risco de uma paralizagao
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deste porte? Que medidas mitigatorias
estavam planejadas caso viesse a ocorrer
esta greve? Que medidas estavam
previstas para garantir o abastecimento
da populagdo? Que medidas estavam
previstas para garantir os caminhoneiros
que ndo quisessem entrar em greve?
Quais as consequéncias que esta greve
poderia causar a curto, médio e longo
prazo? O que poderia ser planejado para
mitigar os efeitos deletérios da parali-
zagao?

Num projeto acontece a mesma coisa.
Quando fazemos um projeto é importante
fazer a analise dos riscos que envolvem o
empreendimento e planejar agbes mitiga-
térias!

Conforme ensina o PMBOK sao necessa-
rios:

« |dentificar os riscos;

+ Definir a probabilidade de ocorréncia
do risco;

* Analisar o tamanho do impacto que
a ocorréncia do risco pode afetar o
projeto;

* Planejar acbes de mitigacdo ou
mesmo anulagdo dos efeitos da
ocorréncia do risco;

* Controlar os riscos.

A planilha abaixo, publicada na Internet
e autoria de Rafael Avila, mostra como
devem ser classificados os riscos quanto
a probabilidade e impacto. E evidente
que as cores indicam quais 0s riscos que

devemos nos preocupar mais.

Gravissimo

Risco
Extremo

Risco
Extremo
Risco
Extremo

Grave

Médio

Risco
Extremo

Risco
Extremo

0
Extremo

Risco
Extremo

Risco
Moderado

Risco
Moderado




Como exemplo, vamos imaginar a Acoes mitigadoras:

compra de um elemento essencial para + Executar a aquisicdo com folga para que eventuais atrasos n&o interfiram na data
uma caldeira de alta pressao: de entrada em operac&o;

 Executar o diligenciamento na fabricagao para verificar se as etapas estéo sendo
concluidas de acordo com o cronograma;

» Verificar a contratagao antecipada do frete maritimo e terrestre com empresas
idoneas;

* Antecipar a burocracia alfandegaria com acompanhamento especializado.

Elemento: Valvula controladora de
pressao. Equipamento importado de
alto custo e grande prazo de entrega.

Risco: A entrega nao ser realizada na
data prevista que pode ser causada por
atraso na fabricagdo, na expedigdo, no Fazendo esta analise, diminui-se muito o risco de ocorréncias danosas ao projeto.
frete maritimo, na burocracia da alfan-

dega ou no frete terrestre. VOLTANDO A GREVE DOS CAMINHONEIROS:

Risco: Greve dos caminhoneiros

Probabilidade: Baixa

Impacto: Gravissimo

Probabilidade: Média

Impacto: Médio, pois impacta no inicio
da operacdo da usina, mas ndo ha L .
riscos a pessoas ou instalagdes. Classificagao do risco: EXTREMO - LUZ VERMELHA
Classificagdo do Risco: ELEVADO Ac0es mitigadoras:

LARANJA * Votar no governo certo!

Acesse o site da STAB
e adquira os livros técnicos do
sefor sucroenergetico

FSIOLOGIA APLICAD
- PROCESSO DE
A CANA-DE-AGUCAR FABRICACAQ DO

ACUCAR
T
Movo Manual para
Laboratdrios
Sucroalcooleiros

www.STa b.org.br

INFORMACOES LIGUE: 19 3433.3311
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Celso Procknor
celso.procknor@procknor.com.br

Hazop: Problemas Usuais na Condug¢do do Processo

Na ultima edigdo de 2016 da Revista STAB nosso texto menciona o procedimento
conhecido como HAZOP, o qual cada vez mais tem sido requisitado no nosso setor
industrial, principalmente por grandes grupos empresariais.

HAZOP é o termo usado para identificar o “Hazard and Operability Study”, um proce-
dimento muito utilizado na industria como uma ferramenta para a identificagdo dos
riscos potenciais decorrentes da operagéo da planta. Com o HAZOP é possivel desen-
volver analises de riscos e tomar as medidas necessarias para a mitigacao dos riscos
identificados. Na edigao acima mencionada demos uma descrigao sucinta do processo
HAZOP tradicional.

O objetivo agora € discutir os problemas tipicos que podem ocorrer no processo e as
possiveis maneiras de evita-los. O HAZOP é um processo que consome muito tempo
dos profissionais envolvidos e assim deve ser bem conduzido de modo que os resul-
tados justifiquem todo o esforgo desenvolvido pela equipe.

Um primeiro problema pode ser o estabelecimento de um periodo de tempo fixo para o
processo que deve ser seguido a risca obrigatoriamente. Neste caso as atividades do
HAZOP seriam contraidas ou expandidas para atender primordialmente o tempo origi-
nalmente estabelecido. Esta condigédo deve ser evitada a todo custo, porque potencial-
mente é uma das mais danosas para o processo, sendo a provavel causa dos outros
problemas mencionados a seguir. Evidentemente o HAZOP n&o pode ser considerado
como uma atividade com duracéo indeterminada, principalmente porque geralmente
ele esta incluido em outro projeto com cronograma especifico com metas a serem
obedecidas e deve respeitar o tempo disponivel do pessoal de cuida da operacéo e
do gerenciamento da planta. Um tempo muito limitado pode eventualmente limitar as
discussdes e inibir o “brainstorming” (“toré de parpite”), reduzindo assim a qualidade da
analise. Por outro lado, ja vivenciamos processos nos quais discussdes interminaveis
e inuteis eram estabelecidas muito mais para atender ao tempo estabelecido e “justi-
ficar” o trabalho da equipe. Estimar o tempo do HAZOP n&o é ciéncia exata, mas deve
sempre ser feita por pessoal experiente, conhecedor da complexidade do processo e
da natureza dos potenciais riscos envolvidos. Em nenhum caso o HAZOP deve ser
iniciado sem uma agenda pré-estabelecida, mas a estimativa deve admitir variagdes
razoaveis no tempo, para mais ou para menos.

Um segundo problema pode ser a falta de informagdes técnicas necessarias para
iniciar o HAZOP ou, pior, ter informagdes incompletas ou desatualizadas, especial-
mente no que diz respeito aos P&ID’s. A experiéncia confirma que tentar desenvolver o
HAZOP com P&ID’s ultrapassados é pura perda de tempo para toda a equipe, podendo
gerar infindaveis discussdes. Naturalmente um consultor externo que esteja condu-
zindo um processo HAZOP pode nao saber se os P&ID’s estdo atualizados, mas é
sua obrigagao verificar a priori com o seu Cliente se as informagdes disponiveis sdo
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realmente completas, confiaveis e certifi-
cadas. Postergar um processo de HAZOP
até ter tais informagdes sera certamente
uma sabia decisao.

Um terceiro problema pode ser a falta
de minima concentragdo dos partici-
pantes. Gente entrando e saindo da sala,
atendendo celulares, dando instrugdes
pelo radio ou lendo seus e-mails. Uma
zona! Qualquer distragdo pode significar
uma boa ideia perdida, a qual pode ser
crucial para a seguranga da planta. O ideal
para evitar esta situacdo é ter HAZOP
com poucos participantes bem selecio-
nados, de preferéncia entre seis e dez,
fora o consultor externo e o secretario.
A equipe deve manter o foco, lembrando
que no HAZOP todos séo participantes,
ndo ha espectadores ou ouvintes. Manter
a concentragdo € cansativo, e assim
pequenas pausas a cada duas horas
sdo recomendaveis. Nao é admissivel
que um participante solicite informacdes
sobre a planta ou o projeto durante o
HAZOP. Os participantes devem a priori
estudar e estar familiarizados com toda a
informacéo disponivel sobre a planta e o
projeto, de maneira a poder contribuir de
forma positiva no processo. O pior cenario
ocorre quando um bom numero dos parti-
cipantes ndo esta bem familiarizado com
a planta e com os processos sendo anali-
sados, ja que neste caso a reunido pode
se transformar em sess&o de revisdo de
P&ID’s ou de definicdo de procedimentos
operacionais, causando enorme perda
de tempo dos participantes e geralmente
chegando a resultados pifios. Outro
cenario extremo ocorre quando nao
existe um quérum minimo indispensavel.
O HAZOP é uma atividade de “brains-
torming” que envolve varias disciplinas
e especialidades e que, portanto, exige
a efetiva participagdo de técnicos com
diferentes pontos de vista. Em certas
situagbes especialistas especificos
devem ser chamados para participar, por
exemplo, para discutir dimensionamento
de portas de explosao em silos de agucar.
Embora seja dificil determinar um nimero
ideal de participantes, podemos afirmar
que um HAZOP com digamos trés partici-
pantes muito provavelmente nao vai gerar
discussoes suficientes e necessarias para
analisar todos os riscos envolvidos.



Um quarto problema pode ser uma
eventual restricdo ao “brainstorming” o
qual na verdade constitui a base funda-
mental de um processo HAZOP. Omitir a
analise de certos parametros e palavras
chave ou até mesmo de certos nés, com
o argumento de que seria repetitivo ou
de que a protecdo esta garantida em
funcédo de analises anteriores, pode ser
altamente prejudicial. Muitas vezes a
combinagdo de cenarios o6bvios pode
produzir um cenario nao previsivel, e
esta situacdo é justamente o propésito
do HAZOP. Ou desenvolver uma reviséo
apenas superficial de palavras chave e
de parametros em fungdo dos mesmos
serem Obvios e repetitivos, sem uma
analise mais profunda.

Neste caso naturalmente a qualidade
do HAZOP pode ser comprometida e a
aumenta possibilidade de nao identi-
ficagdo de um cenario de risco pouco
provavel, mas real. Ou conduzir o
HAZOP utilizando informagbes prévias
disponiveis decorrentes de processos
de HAZOP em plantas similares. Como
o HAZOP busca a analise de riscos
especificos de cada planta em particular,
a analise usando informagbes similares
pode trazer um enorme risco da nao
identificacdo de situagdes ndo Obvias
no projeto que esta sendo estudado.
Em ultima andlise cabe ao consultor
externo procurar garantir que tais tipos de
enganos nao sejam praticados durante o
HAZOP.

Um quinto problema pode ser a
condugao do HAZOP de forma burocra-
tica, com os participantes mais interes-
sados em preencher rapidamente as
planilhas do software correspondente do
que realmente desenvolver um “brains-
torming” mais profundo. A combinagao
das palavras chave e dos parametros
nao pode se tornar um fim de si mesma.
Geralmente um desvio no processo pode
causar alteragdbes em mais do que um
parametro do processo, e assim deve ser
registrado em mais do que uma célula
da planilha, o que nédo pode ser feito de
forma burocratica. Um exemplo tipico é o
sistema de destilagdo, no qual presséo,
temperatura, teor alcodlico do vinho,

vazao de vinho e taxa de refluxo estdo sempre inter-relacionados, e algum desvio em
um deles vai alterar todos os outros. Novamente é fungao do consultor procurar garantir
que os participantes estejam focados no “brainstorming” ao invés de estarem simples-
mente interessados em preencher a planilha rapidamente.

Por outro lado, sistemas de propostos durante o HAZOP para mitigagdo de riscos
devem sempre levar em conta a sua real efetividade na pratica.

Instrumentos de campo que nunca sao checados pelos operadores ndo podem ser
considerados como uma salvaguarda eficaz.

Alarmes que ndo déo aos operadores um tempo minimo suficiente para corrigir um
desvio e seus efeitos. Alarmes genéricos que ocorrem para varias situagdes diferentes,
fazendo com que o operador perca tempo para identificar o efetivo desvio ocorrido no
processo. Alarmes que sdo ativados frequentemente em situagdes triviais, levando os
operadores para a tendéncia de ignora-los.

Sistemas de alivio de pressao, tais como valvulas de segurancga e discos de ruptura, a
respeito dos quais possa haver duvidas a respeito da sua eficacia. Naturalmente nao
é fungéo do HAZOP determinar se um disco de ruptura estéd bem selecionado e bem
instalado, mas em casos criticos € importante tomar providéncias para que a equipe de
engenharia revise o projeto visando garantir a salvaguarda.

As salvaguardas podem eventualmente tornar-se ineficazes no caso de procedimentos
operacionais inadequados e incompletos ou no caso de erros humanos. Estes aspectos
devem também ser considerados no HAZOP.

Para finalizar vale a pena registrar alguns “vicios” tipicos que ocorrem no processo do
HAZOP.

Relatdrios finais com excesso de recomendagdes desnecessarias. E importante ter em
mente que o objetivo principal do trabalho é identificar os cenarios de risco, verificar se
tais riscos foram mitigados por salvaguardas eficazes e, somente em caso negativo,
propor novas recomendacdes. E indispensavel dispor de uma ferramenta de classi-
ficagcdo de riscos para avaliar quais riscos sdo eventualmente aceitaveis. Relatérios
muito extensos com excesso de recomendagdes desnecessarias podem mascarar as
recomendacgdes que sao realmente indispensaveis para a planta e para o processo.

Relatérios finais contemplando varios “mimos” para a equipe de operagédo. Ocorrem
quando os participantes propdem recomendagdes de sistemas sofisticados e muito
caros que poderiam ser substituidos de forma segura por sistemas mais convencionais
e mais baratos.

Relatérios finais com recomendagdes vagas e sem objetividade, como por exemplo,
“estudar a possibilidade de analisar a instalagdo de uma valvula de alivio suplementar”.
Caso o grupo de participantes ndo esteja absolutamente certo a respeito da recomen-
dacéo, o mais indicado seria “estudar o que sera necessario instalar para garantir
pressao maxima de xx bar”. A recomendagéao deve ser clara, especifica e na medida do
possivel imune a diferentes interpretagdes.

Por outro lado, os participantes ndo podem pretender ir fundo demais nos detalhes
como, por exemplo, emitir a especificagéo técnica de uma valvula de seguranga. Esta
tarefa é funcédo da equipe de engenharia e que devera ser desenvolvida posteriormente
por técnicos devidamente qualificados para tal.
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Avaliacdo da Fracdo Coberta do Solo em Canavial Estimada pela Técnica
de Imagens Aéreas Obtidas por Veiculo Aéreo ndo Tripulado (VANT).
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Resumo

Avaliagoes do crescimento e desenvolvimento da cultura podem ser
feitas por métodos diretos, que em geral sdo destrutivos e requerem o
transporte de amostras para o laboratdrio para posterior processamento.
Além disso, ha limitagdes do nimero de amostras que podem ser
analisadas simultaneamente. Dessa forma é de grande interesse o
desenvolvimento e teste de técnicas remotas ndo destrutivas para
avaliacdo da estrutura do dossel das plantas, estimativa de pardmetros
agrondmicos, monitoramento do crescimento e desenvolvimento,
estado nutricional e sanitario das plantas. Considerando o crescente uso
de imagens aéreas digitais obtidas por veiculos aéreos nio tripulados
(Vants), o presente trabalho tem por propdsito obter e analisar imagens
digitais RGB obtidas por cAmera acopladaa um vant para estimar a fragao
coberta do solo da cultura da cana de agtcar plantada em diferentes
arranjos espaciais. O classificador espago de cor CIELab, foi utilizado
para separar as classes pertencentes as regides de solo e de planta e o
método de cluster k-means para reconstrugdo das imagens digitais
RGB e para a estimativa da fragdo de cobertura vegetal verde do solo.
As imagens aéreas RGB foram obtidas por camara digital convencional
acoplada ao Vant, em experimento com cana de agucar plantada em
diferentes espagamentos. Apesar de 0 método ter conseguido detectar
a variagdo no numero de colmos totais da parcela, ainda requer
aprimoramentos, incluindo o desenvolvimento de software especifico
para automatizagdo do processo de andlise das imagens digitais. Para
que possa ser uma ferramenta ttil no monitoramento do crescimento
e desenvolvimento da cultura da cana-de-agiicar a metodologia de
célculo da fragdo de cobertura vegetal deve ser aprimorada e validada
através de comparagdo com outras medidas alternativas relacionadas,
tais como: indices de vegetagao, indice de drea foliar, biomassa da parte

aérea e a fracdo de radiagdo interceptada pelo dossel das plantas.

Palavras Chave: Vant, Processamento de imagem aérea
digital, Fragdo coberta do solo por planta.

Summary

Theuseof direct methods forassessment of crop growth and development
are generally laborious, destructive, require the transportation of
samples to the laboratory for further processing and often encounter

limitations on the number of samples that need to be simultaneously,
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analyzed. Therefore, there are great interest in the development and
testing of non-destructive techniques for remote evaluation of plant
canopy structure, estimating agronomic parameters, monitoring of
growth and development, nutrient status and the incidence of diseases.
The evolution and popularization of unnamed aerial vehicle (UAV)
and seems to offer potential for the development of appropriated tools
for monitoring crop growth and development. This study used the
color space Lab classifier to separate the classes belonging to soil and
plant regions and the k-means clustering method for digital image
reconstruction and to estimate the green cover vegetation fraction.
The aerial RGB digital images, were obtained by conventional digital
camera attached to a drone, in an experiment with sugar cane planted
in different row spacing and plant densities. The method was able to
detect the changes in the total number of stem portion and in the green
canopy cover fraction. Further studies focused on the relationship with
other plant growth parameters and plant and soil radiative properties
are necessary in order to transform this method in a useful tool for

monitoring crop growth and development
Keywor ds: Drone, Aerial image processing, Plant soil cover.

Introducdo

A experimentagdo agricola conduzida em campo requer um alto grau

de investimento em méo de obra e equipamentos para sua implantagio,
manutengao e avaliagdes. No que concerne as avaliagdes do crescimento
e desenvolvimento da cultura, métodos diretos sao em geral destrutivos
e requerem o transporte de amostras para o laboratdrio para posterior
processamento. Além disso hé, frequentemente, limitagdes do niimero
de amostras que podem ser analisadas simultaneamente. Dessa forma
¢ de grande interesse o desenvolvimento e teste de técnicas remotas
ndo destrutivas para avaliagdo da estrutura do dossel das plantas,
estimativa de parametros agronémicos, monitoramento do crescimento
e desenvolvimento, do estado nutricional e da incidéncia de doengas.

Diversos métodos indiretos alternativos se baseiam na aquisi¢do e
andlise de imagens obtidas em cdmeras digitais convencionais e tem
sido utilizados para estimar a produtividade (CASADESUS et al.
2007), o grau de senescéncia foliar (ADAMSEM et al., 1999), o estddio
fenoldgico da cultura (IDE; OGUMA, 2010; SAKAMOTO et al., 2012),
e na detec¢do de plantas daninhas (PEREZ et al., 2000). Estas técnicas
também tém sido largamente utilizadas na estimativa da édrea foliar,



fracdo de cobertura vegetal e interceptagao de
radiagdo (BAKER; OLSZYK; TINGEY, 1996;
LUKINA; STONE; RAUN, 1999; CAMPILLO
et al.,, 2008; LATT; FILIN; EIZENBERG, 2011).

O acoplamento de camera digital aos chamados
(Vants)

permite aumentar a capacidade de avaliagdo

Veiculos Aéreos nao Tripulados

no tempo e espago da area experimental, além
de auxiliar no manejo da cultura e tomada
de decisio (HERWITZ et al., 2004; ZHANG;
KOVACS, 2012). Sistemas de aquisi¢do e
analise de imagens na agricultura usando Vants
ja foram descritos (BALLESTEROS et al., 2014;
MARCHIORI et al.,, 2018) e utilizados, por
exemplo, na estimativa do indice de drea foliar
em culturas agrondmicas (CORCOLES et al,,
2013) e de falhas no canavial (MARCHIORI
etal., 2018). A intensificagdo da mecaniza¢do
das praticas de cultivo da cana-de-agucar tem
aumentado a compactagao do solo e reduzido a
produtividade da cultura. Novos equipamentos
de colheita ja existentes no mercado e outros
em desenvolvimento permitirao a colheita
de duas ou mais linhas simultineas de cana,
reduzindo o trafego e a compactagao do solo,
permitindo ainda o plantio da cultura em

espagamentos adensados.

A tecnologia do plantio utilizando mudas pré-
brotadas permite que diferentes densidades
de plantio sejam utilizadas na linha e também
em novos arranjos espaciais com variagoes
na densidade de plantio e espagamento entre
linhas. Essas praticas, embora ja em uso
pelos agricultores, ainda necessitam de serem
avaliados experimentalmente, principalmente
no que tange ao tempo no qual a cobertura
total do solo pelo dossel vegetativo é atingida.
Ao atingir a cobertura méxima do solo, desde
que ndo haja restri¢oes hidricas, térmicas
ou por estresses bidticos, o uso eficiente da
radiagdo solar e a taxas de fotossintese tendem
avalores maximos em fungio do indice de area

foliar e do estadio fenoldgico da cultura.

Deste modo, esse trabalho tem por objetivo
avaliar a utilizagio de imagens obtidas por
camara digital convencional acoplada ao Vant
para a estimativa da fragdo de cobertura vegetal
em um experimento com cana de agtcar em

diferentes espacamentos de plantio.

Materiais e Métodos

Em Latossolo Vermelho Distréfico psamitico, a variedade CTC 11 foi plantada utilizando-se
mudas pré-brotadas e toletes. O delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso com parcelas
subdivididas em 6 repeti¢es. A cana-de-agtcar foi plantada em linha dupla, espagadas entre si
por 0,90 m e entre linhas duplas por 1,50 m. O tratamento foi dividido em 6 sub-parcelas. Duas
sub-parcelas foram plantadas com toletes, utilizando-se 10 e 20 gemas por metro. Quatro sub-
parcelas foram plantadas com mudas pré-brotadas espagadas entre si por 40, 55, 70 e 85 cm. Na
Figura 1 é mostrada uma imagem obtida pela cimera Go-Pro em 24/04/2014, ocasido do plantio
da drea experimental.

Figura 1. Imagem da area experimental por ocasiao do plantio em 21/04/2014
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A avaliagdo da cobertura do solo foi
realizada utilizando imagens digitais da
area experimental obtidas em 21/07/2014
com uma camera Go-Pro com resolugio de
1920x1080 pixels acoplada num veiculo aéreo
ndo tripulado - Vant (Drone).

Para calcular a resolugdo da espacial no
solo alvos, com dimensdes de 29.8 cm de
comprimento por 21.2 cm de largura, foram
colocados nas entrelinhas no centro de cada
parcela (Figura 2a). A resolugdo espacial
para cada imagem foi calculada utilizando a
razdo entre a dimensao conhecida do alvo e a
dimensdo em pixel desse mesmo alvo extraida
da imagem digital nas dire¢oes horizontal e
vertical. Apos o calculo da resolugéo espacial,
foi possivel extrair a drea padrao (Figura 2b),
com dimensdes de 2.4 m x 3.0 m. A separagdo
da regido de solo da regido de planta, foi
obtido com uma classificagio supervisionada
baseada na técnica de cluster (Figura 2c), a
regido de coloragdo branca representa a regiao
de solo, a regido de coloragao verde representa
a area de cobertura da vegetagdo e a regido em
vermelho representa uma drea fora da regido
de célculo.

O classificador foi mais eficiente para separar
as classes pertencentes as regides do solo e
da planta utilizando espaco de cor CIELab,
definida pela Comissdao Internacional em
Iluminagdo  (Commission Internationale
dEclairage, dai o CIE da sigla). O sistema
CIELab é constituido pelo canal L (que varia
de O-preto a 100-branco), que guarda as
informacdes de luminosidade, o canal a no
qual os valores positivos indicam magenta e
negativos verde e o canal b no qual os valores
positivos indicam azul e negativos amarelo.
Na primeira etapa o classificador foi treinado
utilizando o método de cluster k-means,
(MacQueen, 1967). Com 12 classes foi possivel
separar as trés regiodes, solo (branca), planta
(cor verde) e 4rea fora da imagem, neutra (cor
vermelha), conforme mostrado na Figura 3.
Seis classes de solo e cinco classes de plantas
foram obtidas no processo de treinamento do
algoritmo, o centro do cluster de cada classe e
mostrada na tabela 1.

Utilizado os centros dos clusters para as
classes de solo e planta, os pixels das imagens
foram classificados como pertencentes a classe
solo ou a classe planta utilizando a método
da menor distancia euclidiana do pixel para o
centro dos clusters.
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Tabela 1 Centros das classes obtida com o método de cluster k-means

ALVO L a b
Solo1 53.55 -6.49 24.44
Solo2 4432 5.25 19.33
Solo3 56.12 7.37 19.23
Solo4 42.89 -2.23 23.68
Solo5 49.56 7.59 18.01
Solo6 51.12 1.49 21.30
Plantal 43.42 -12.12 28.40
Planta2 53.87 -15.19 30.27
Planta3 63.24 -14.29 27.95
Planta4 70.57 -10.08 23.92
Plantas 62.54 -2.37 21.22

Figura 2. a) Imagem da area experimental adquirida com o Vant, b) area padrao, c) area
padrdo processada. k-means

Resultados e Discussdo

Os diferentes espagamentos avaliados variaram no plantio de uma densidade potencial de
aproximadamente 01 planta por m” (0,85 m entre mudas) até 17 plantas por m* (20 gemas por m
linear). Na época de aquisi¢do das imagens, 90 dias apds o plantio, foi realizada uma contagem
manual do nimero de colmos totais (planta e perfilho) em cada densidade, tendo este variado de
11,3 a 23,2 colmos totais por m2. A fragdo de cobertura do solo estimada pelo método descrito
variou de 8,5 a 35,7 % nos diferentes espagamentos e na Figura 4 é mostrada a relagdo entre a
fragdo de cobertura do solo obtida pela analise das imagens o numero total de colmos obtido por
contagem manual.

Observa-se na Figura 4 que o método utilizado para analise das imagens obtidas pelo Vant,
conseguiu detectar a variagio no nimero de colmos totais da parcela, o principal componente
relacionado a cobertura do solo. Verifica-se também que essa relagdo pode ser aprimorada, tanto



Figura 3. Etapas de classificacao supervisionada.
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pela técnica da andlise da imagem quanto por uma maior cobertura espacial da parcela. No
presente caso foi utilizada a fragao coberta do solo pela parte aérea da cultura como sendo um
“proxy” para analisar as condigdes do canavial. A técnica de cluster utilizando-se o espago de cor
Lab (MACQUENN 1967) mostrou ser um bom discriminador para este propdsito. Entretanto,
essa metodologia de célculo da fragao de cobertura vegetal deve ser aprimorada e validada através
de comparagdo com outras medidas alternativas relacionadas como os indices de vegetagdo (e.g.
NDVI), indice de area foliar, biomassa da parte aérea e a fragdo de radiagdo interceptada pelo
dossel das plantas.

A pesquisa continua em andamento para obtencdo e correlagdio de imagens RGB obtidas
manualmente por cdmeras digitais e pela utilizagao de cdmeras acopladas em Vant. Medidas da
fracdo daradiagdo interceptada pelo dossel estdo sendo realizadas por sensores e manualmente e de
indices de vegetagdo utilizando sensor dtico ativo para os diferentes estagios de desenvolvimento
da cultura da cana-de-agucar. Acredita-se que a partir de novas andlises os instrumentos obtidos
poderao ter finalidades praticas aplicadas a0 monitoramento do crescimento e desenvolvimento
da cultura da cana-de-agucar.

Conclusoes

O método da técnica de cluster utilizando-
se 0 espago de cor Lab mostrou ser um bom
discriminador para para andlise das imagens
obtidas pelo Vant. As correlagcdes obtidas,
utilizando este procedimento com medidas
e contagens manuais, conseguiu detectar
a variacio no numero de colmos totais e
falhas nas linhas de plantio das parcelas.
Entretanto, o método ainda necessita de
estudos para aprimorar e validar suas relacoes
com outras medidas, tais com: indices de
vegetacdo por sensores Oticos, indice de drea
foliar, fracdo da radiagdo interpretada pelo
dossel e caracteristicas texturais e espectrais
da radiagio emitida pelas plantas e pelo
solo. Acredita-se que a partir desses estudos
complementares uma ferramenta muito util no
monitoramento de parametros do crescimento
e do desenvolvimento da cultura da cana-de-
agucar podera ser obtida.
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NOTICIAS DA STAB

1

EVENTOSTAB - EXTRACAO

DANDO
SEQUENCIA

AOS EVENTOS
PROGRAMADOS
COM AS
EMPRESAS DO
SETOR, A STAB
SUL REALIZOU EM
16 DE MAIO, NA
SEDE DA STAB
EM PIRACICABA
O PRIMEIRO
EVENTO DA AREA
INDUSTRIAL
COM O TEMA,
EXTRACAO.

O objetivo do evento foi o de fornecer aos partici-
pantes, conhecimento técnico sobre a extragdo do
caldo, as inovagdes de equipamentos e processos e
a tomada de decisdo de controle de moendas.

Com a participagio de 100 pessoas, entre empresdrios, técnicos, engenheiros
e consultores, palestrantes especialistas compartilharam seus pontos de vista
e apresentaram abordagens para melhorar o desempenho dos processos.

ACHILES MOLLON

Contando com o apoio das Empresas, Centerquimica, Dinamo, Spraying Sys-

tems e TGM programagao desenvolveu os seguintes temas: Conceitos gerais de extragao ministrada por Paulo
Delfini (Delfini Consultoria); Inovagdo em moendas: DIPI por Paulo Leite (Dinamo); Aumento da extragdo
com nova tecnologia por Marcos Antonio Braguini (Centerquimica); G3 Full: eficiéncia e confiabilidade no
upgrade de moendas por Alexandre Azzine (TGM); Otimizagdo de sistemas de pulverizagio — ganhos com a
embebicdo pressurizada de moendas por Nelson Escobar Jr. (Spraying Systems) e Controle das moendas: amos-
tragens, analises e interpretagdo por Achiles Mollon (A2M).

O evento que teve entrada gratuita porém limitada a capacidade do auditério de 100 pessoas, foi avaliado pelos
participantes como muito interessante contemplando excelentes e oportunos temas. Segundo o participante,
Nei Britane, o evento superou suas expectativas, “Parabéns a STAB pela iniciativa de reunir palestras de espe-
cialistas e de empresas num mesmo ambiente se complementando”, completou ele.

T .

MARCO ANTONIO BRAGUIN NELSON ESCOBAR JR.

ALEXANDRE AZZINE
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EVENTOSTAB
IRRIGAGAO E_
FERTIRRIGACAO

A STAB SUL
REALIZOU EM 14
DE JUNHO, NO
HOTEL JP EM
RIBEIRAO PRETO,
O SEMINARIO
SOBRE
IRRIGACAO E
FERTIRRIGACAO.
ESPECIALISTAS
RENOMADOS E
EMPRESAS DA
AREA FORAM
CONVIDADOS
PARA DEBATER

E APRESENTAR
TEMAS LIGADOS
QUE SAO
RELEVANTES
PARA A LAVOURA
DA CANA-DE-
ACUCAR.

ARANISIO RODRIGUES JR

Segundo o presidente da STAB, José Pau-
lo Stupiello, “a realizagdo dos EventoStab
¢ um dos objetivos centrais da entidade:
atuar junto as empresas para estimular
acoes que levem ao desenvolvimento
sustentavel. “Todos nés devemos fazer
nossa parte. Assistir as palestras e debates
certamente trazem, com certeza, infor-
magdes seguras e ideias para alavancar
a disseminacdo de novas tecnologias aos

UDO ROSENFELD
técnicos das agroindustrias”

Contando com o apoio do GIFC e a participagdo de mais de 130

pessoas o evento apresentou a seguinte programagao:

Irrigagdo de cana-de-agtcar no Brasil - Udo Rosenfeld (Irri-
cana); Oportunidade de utilizagdo da vinhaca localizada - José
Olavo B. Vendramini (Grupo Tereos); Irrigacdo inteligente da
cana-de-agtcar e produtividade acima de 3 digitos - Daniel
Pedroso (Netafim); Golpe de ariete e controle hidraulico em
adutoras de irrigagdo e fertirrigagao - Aranisio Rodrigues Jr.
(Hidro-Ambiental); Adubagéo fluida: mercado atual e tendén-
cias - Ricardo Curione (Yara); Uso da vinhaga em fertirrigagao
- Valmir Barbosa (Grupo Virgolino de Oliveira) e Guia de boas

praticas para adutoras de vinhaga e dguas - Pedro Elia (GIFC).

DANIEL PEDROSO

RICARDO CURIONE

VALMIR BARBOSA
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EVENTOSTAB
TRATAMENTO DE CALDO

COM A Contando a proposta de estimular inovag¢des, o empreendedorismo e fo-

PARTICIPACAO
DAS EMPRESAS
CENTE RQUIMICA, Com a coordenagao da professora Marcia R. ] Mutton durante a abertu-
MAUSA, PROZYN ra Marcia destacou que a parceria entre a STAB e as empresas, possibilita
E RAM O EVENTO o enriquecimento na formagdo de profissionais. “E gratificante perceber o

CONTOU COM A quanto é positivo essa aproximagdo para o aperfeicoamento dos nossos téc-
PRESENCA DE 120 nicos de agroindiistrias e profissionais das empresas fornecedoras. Temos que

PESSOAS, ENTRE guir usufruindo dessa troca de saberes e tecnologias em prol das agroindiis-
PROFISSIONAIS QUE trias da cana-de-agticar”.

ATUAM, DIRETA/ As palestras que integraram a programagio foram:
INDIRETAMENTE, Melhorias no tratamento do caldo por Eduardo Calichman (Grupo Rai-
NO SETOR zen); Filtragdo de lodo de caldo com filtro esteira, por Christian Rodrigo Perini (Mausa); Como

SUCROENERGETICO.

EDUARDO CALICHMAN

mentar novas parcerias, a STAB Sul realizou em 28/06 no hotel JP em Ri-
beirao Preto, o semindrio sobre Tratamento de Caldo.

celebrar essa parceria, agradecer a receptividade com que sdo recebidos e se-

enzimas colaboram para uma usina lucrativa por Marcelo Vieira (Prozyn); Sistema Colucen
- Cor x Recuperagdo de fabrica por Antonio Diogo Ferreira (Centerquimica) e Sistema de con-
trole na dosagem de leite de cal e confiabilidade da medi¢do (eletrodos de pH) por Marco
Antonio Alasmar (RAM).

Ao encerramento a coordenadora Marcia, destacou a qualidade técnica das palestras, “que tra-
zem um grande diferencial para o desenvolvimento do setor”, agradecendo a todos, finalizou
“foi um evento extremamente relevante para integrar, profissionais, empresas e instituigoes pri-
vadas. Todos os elos da cadeia produtiva se encontraram, na busca por inovagdo, tecnologia e

o
ciéncia”, afirmou.

= | .4 :
CHRISTIAN RODRIGO PERINI MARCELO VIEIRA ANTONIO DIOGO FERREIRA MARCO ANTONIO ALASMAR
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Livros STAB Acessar.

www.stab.org.br

Informacgdes: stab@stab.org.br ou (19) 3433-3311

DFERAGEES
WHITAELS
Wi FRODICA
DiACEAR

Operagodes Unitarias na Produgao de Acgtcar de Cana - 2° ed.
John Howard Payne
Traducgao: Florenal Zarpelon - Coordenagéao: J. P. Stupiello
socio: R$ 40,00
Nao sécio: R$ 55,00

Calculos na Agroindustria da Cana-de-Agucar - 3 Edigao
Antonio Carlos Fernandes
socio: R$ 70,00
N3o socio: R$ 85,00

Novo Manual para Laboratérios Sucroalcooleiros
Celso Caldas
socio: R$ 130,00
Nzo sécio: R$ 150,00

Fisiologia Aplicada a Cana-de-Agucar
Paulo R. C. Castro
socio: R$ 60,00
N&o socio: R$ 80,00

Processo de Fabricagao do Agucar - 4° Edicao
Fernando Medeiros Albuquerque
socio: R$105,00
Nao socio: R$150,00

Adubacgao da Cana-de-Agucar
Claudimir Pedro Penatti
sécio: R$ 110,00
Nao socio: R$ 130,00

Manual de Estimulantes Vegetais
Coordenadores: Paulo R.C. Castro, Marcia E. A. Carvalho, Ana C. C. M. Mendes e
Bruno G. Angelini
socio: R$ 155,00
N&o soécio: R$ 200,00

Pedologia Facil - Aplicagées em solos tropicais - 5 ed.
Hélio do Prado
soécio: R$ 90,00
N&o socio: R$ 120,00




FATOS | GENTE

m Seguindo a programacao dos EventoStab da Regional Sul
estao definidos os eventos - para a area agricola no dia 11/07,
em Araras o seminario sobre “Pragas e Doencgas” e para a area
industrial “Evapocristalizagao” no dia 26/07 também em Araras.

A Albaugh - produtora e distribuidora de um amplo portfélio de
agroquimicos genéricos, voltados as principais culturas agricolas
- anunciou a contratacdo do engenheiro agrénomo Amiltom
Fernandes que atuara como consultor técnico, especialista em
defensivos agricolas genéricos, junto aos produtores de cana-
de-agucar da regido de Piracicaba (SP). O novo consultor tera
a missao de desenvolver novos mercados para produtos da
marca Albaugh em uma area considerada estratégica para o
agronegocio, com forte presenca de empresas produtoras de
agucar, etanol e energia.

m O Departamento de Engenharia de Biossistemas, da
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (Esalq/USP),
realizara de16 a 20 de julho, a 30 Jornada de Atualizagao em
Agricultura de Precisdo. A atividade serd no Departamento
de Engenharia de Biossistemas da Esalg/USP e poderdo se
inscrever, preferentemente, pessoas com nivel superior em
ciéncias agrarias e que atuem em gerencia de sistemas de
producao agropecuarios e florestais. Inscricdes pelo site www.
agriculturadeprecisao.org.br

m Foi langado o livro, “Fisiologia da Producdo de Cana-de-
Acucar” de autoria de Jodo Domingos Rodrigues, Cleber Junior
Jadoski, Elizabeth Orika Ono, Luis Henrique Soares e Durval
Dourado Neto. O livro aborda a fisiologia da produc¢ao de cana-
de-agucar contemplando os seguintes aspectos: crescimento

e desenvolvimento, acdo hormonal (auxinas, giberelinas,
brassinosterdides, citocininas e reguladores vegetais
estimuladores de enraizamento), fenologia, metabolismo

fotossintético, enchimento de colmos, florescimento e maturagao.
Além desse enfoque, aborda também: botanica, cultivares,
cultivos, produtos, terminologia e critérios para avaliagdo da
qualidade. O livro, com certeza, trara grande contribuicdo para
o estudo da fisiologia da cana. Os interessados em conhecer e
adquirir a obra podem acessar o site www.editora-andrei.com.br

Durante Assembleia Geral realizada na sede da Unidao da
Industria de Cana-de-Aguicar (UNICA) e maio, os executivos
das maiores empresas do setor sucroenergético nacional mais
uma vez demonstraram confianga no trabalho desenvolvido pela
diretoria ao longo dos ultimos anos. Com isso, Elizabeth Farina
permanecera como diretora Presidente da associagdo até
2020. Pedro Mizutani, Vice-presidente de Relagbes Externas
e Estratégia da Raizen, também foi reeleito para permanecer
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a frente do Conselho Deliberativo da UNICA, assumido por ele
em 2016. Nos préximos dois anos, os dois executivos terdo a
companhia de novos integrantes dos conselhos deliberativos e
fiscais da UNICA, do Sindicato da Industria do Agucar no Estado
de S&o Paulo (Siaesp) e do Sindicato da Industria da Fabricagao
do Alcool no Estado de Sdo Paulo (Sifaesp). Os sindicatos,
entretanto, continuardo a ser presididos por Marcelo Ometto,
Vice-presidente do Grupo Sao Martinho, e por Jacyr da Silva
Costa Filho, Diretor da Regi&o Brasil do Grupo Tereos.

m As biomassas renovaveis, eodlica e solar continuam a crescer.
Hoje, quase 85% da capacidade total de geragéo elétrica do
pais vem de hidroelétricas (67%), biomassa (9%) e do parque
eodlico (8%).

sdo complementares: a produgdo de etanol gera biomassa

Eletricidade e combustiveis para transporte

renovavel; investimentos em energia solar melhoram baterias
para todos os usos. S&o varios projetos em curso, que devem
adicionar 4 GW (gigawatts) ao parque edlico até 2023, mais ou
menos o consumo de 5 milhdes de residéncias. O parque solar
tem menos de 2 GW de capacidade instalada. Ha espago para

muito mais.

m Parabenizamos a Brasil Biomassa e Energia Renovavel

Consultoria empresarial, engenharia industrial, gestdo de
desenvolvimento de projetos e marketing internacional que
completa 14 anos de histéria com o desenvolvimento de
projetos industriais sustentaveis de aproveitamento da biomassa
florestal, industrial, sucroenergética e agroindustrial para
geragdo de energia na forma de cogeragdo e micro-geragcao
de energia, torrefagdo da biomassa energética, tecnologia
industrial de produgéo de pellets (madeira, cana-de-agucar e
energia) e briquetes (25 tipos de madeiras e 34 tipos de residuos

agroindustriais).

m A Fazenda Estrela, na cidade de Ibirarema (SP) recebeu em
junho o evento Meu Primeiro Pivd, promovido pela Valley, em
parceria com a revenda Unimaq, que representa a Valley na
cidade. O encontro reuniu cerca de 40 pessoas, em sua maioria
produtores rurais. Esse evento é realizado periodicamente pela
Valley com o objetivo de informar s participantes sobre as etapas
de aquisicao e utilizagao do pivd. O Meu Primeiro Pivé é realizado
pela Valley desde 2015, e tem percorrido varias regides do Brasil
em busca de oferecer toda a informagéo sobre pivds centrais

para os agricultores nacionais.



Terca a Sexta
13h &s 20h

Centro de
Eventos Zanini
Sert@ozinho/SP

26° FEIRA INTERNACIONAL DE TECNOLOGIA SUCROENERGETICA

FACA PARTE DA PRINCIPAL E MAIS IMPORTANTE
FEIRA DO MUNDO VOLTADA AO SETOR SUCROENERGETICO!

+ + 0
C,;‘. 350 horas 4 novas INoOvVacoes

de eventos de conteldo Arenas do em maquinas, equipamentos
(+16% vs. 2017) Conhecimento e tecnologia agricola
-
+1000 & +3000
marcas produtos

CREDENCIAMENTO GRATUITO PELO SITE
www.fenasucro.com.br

Acompanhe nossas midias sociais: [l /company/fenasucro Ei/Fenasucro
Realizaca Co-Realizaca Coord. Técnica Geral: Parceira de Hospedag Evento Parcairo: Organizagdo e P e
O[S W CIESP. Ismg EVNTS FEATRAN  Csesnien:



MANUTENCAO PLANEJADA

GARANTA SUA DISPONIBILIDADE OPERACIONAL
E REDUZA SEUS CUSTOS DE MANUTENCAO

Com a manutengéo planejada, a TGM fabrica pecas e realiza servicos em
equipamentos de qualquer fabricante dentro do prazo estabelecido.
Adquira suas pecas e servicos com antecedéncia e garanta
sua manutencao planejada na entressafral

16 2105 2662
vendas@tgmservicos.com.br

SEGURANCA, EFICIENCIA
E DISPONIBILIDADE OPERACIONAL I E "
EM TURBINAS, TURBORREDUTORES,

PLANETARIOS E SERVICOS Grupo WEG




