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E BOM LEVAR UM DESSES PRA CASA.

DUOMAX

A revolucéo do acionamento duplo.

Robusto, de acionamento duplo e completamente

customizado, reduzindo o tempo e os custos na

instalacdo, evitando as indesejdveis dores de cabeca.

DUOMAX®, a melhor
relacé@o custo-beneficio do mercado.

p  zaninirenk.com.br

) BENEFiCIOS:
» Alta confiabilidade de planta
* Baixo custo com manutencéo
» Aproveitamento da base civil existente
* Possibilidade de individualizacao
de ternos de moendas
* 100% adequado a NR-12
* Ndo oferece riscos ao meio ambiente
* Reducdo nos custos de mao-de-obra

* Seguranca na operacdo

ZNNINI geraxc



EDITORIAL

Chegou a 27> FENASUCRO & AGROCANA que é
considerado o maior e mais importante encontro do
setor sucroenergético do mundo. A feira, realizada entre
20 e 23 de agosto, contara com produtos e conteidos
voltados para bioenergia e transporte e logistica.
Mais de 250 empresas fornecedoras apresentardo as
mais modernas solu¢des, produtos, equipamentos e
servigos. Além de sua vocagdo na geracdo de negdcios
o evento é uma grande oportunidade de atualizacdo
para os profissionais. Nenhuma outra feira retine toda
a cadeia produtiva do setor, com perfil tdo orientado
para negocios e disseminacdo de tecnologia. Em
paralelo a feira oferece um amplo ciclo de palestras com
espaco dedicado a difundir a troca de conhecimento
e informagdes, por meio de palestras gratuitas,
promovidas por instituigdes, grupos de estudos e
cooperativas. Durante trés dias, serdo realizados eventos
técnicos, onde os visitantes, gratuitamente, poderdo
participar de debates e acompanhar palestras sobre
temas de relevancia para a cadeia produtiva da produgao

de agtcar, dlcool e bioenergia.

Com a expectativa de receber 30 mil visitantes, a
FENASUCRO & AGROCANA tem o objetivo de
reunir um publico altamente qualificado formado
por profissionais, técnicos, agrénomos, gerentes e

presidentes de empresas do Brasil e do exterior.

Presente em mais esta edi¢do, a STAB Regional Sul, além
do guia oficial da feira com edigao especial da Revista
STAB, realizara dois seminarios, Produgdo de Etanol e

Producio de Agticar nos dias 21 e 22.

Noés da STAB, olhamos a Fenasucro & Agrocana com
grande otimismo. Precisamos unir e integrar todos os

elos do setor. Ninguém faz nada sozinho.

Nosso compromisso sempre sera com a melhoria
constante. Temos grandes desafios pela frente e plena
confianc¢a na capacidade do setor em prover o avanco

que precisamos.

Boa feira!
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EMPRESA

ZANINI RENK

EVOLUIR E PENSAR A FRENTE E
FAZER DA INOVACAO UM DESAFIO

DUO

(PAT. REQ.)

AREVOLUCAO DO
ACIONAMENTO DUPLO.

A tecnologia associada ao acionamento
Duomax® permite ao cliente operar seu
acionamento duplo com as instalagdes
civil e mecanica existentes, eliminando
a necessidade de altos investimentos em
turbinas, motores, base civil etc. O aciona-
mento pode ser projetado para operar em
situagdes futuras quando hd interesse de
eletrificagdo da moenda.

BAIXO CUSTO
COM MANUTENCAO

A volandeira é uma tecnologia secular
que nao evoluiu ao longo das décadas.
Os custos com manuten¢ao, equipe de-
dicada e recuperagao de engrenagens,
eixos e mancais estdo cada vez mais
elevados. Fatores importantes como a
alta complexidade na desmontagem e
montagem dos conjuntos volandeiras
exigem entressafras mais longas e ele-
vados, custos com paradas ndo pro-
gramadas, intervengdes constantes no
processo e menor confiabilidade ope-
racional.

Na operagdo com acionamentos
Duomax® os custos com manuten-
¢do de entressafra sdo drasticamente
reduzidos.

CONFIABILIDADE
DE PLANTA

A tecnologia dos acionamentos
Duomax® elimina paradas de pro-
cessos nao programadas que afetam
a produtividade da usina.

A MELHOR RELACAO
CUSTO-BENEFICIO DO
MERCADO.

Alta confiabilidade operacional, bai-
X0 custo com investimento inicial
e manuten¢ao sio determinantes e
fazem do acionamento Duomax®, a
melhor solu¢do de custo—beneficio
do mercado.



INDIVIDUALIZACAO DE
TERNOS DE MOENDA

Projetado com carcaga bipartida vertical,
o acionamento Duomax®, permite a indi-
vidualizagdo futura dos ternos de moen-
da.

CARACTERISTICAS
CONSTRUTIVAS DE
PROJETO

o Carcacas usinadas em maquinas de
alta precisao garantem o alinhamen-
to entre os eixos do redutor e alta
confiabilidade dos engrenamentos.

Dentes retificados e corre¢oes mi-
crogeomeétricas garantem o contato
pleno sobre a carga.

Sistema de refrigeragdo e lubrifi-
cagdo forgados garante ao engrena-
mento e rolamentos o 6leo limpo e
refrigerado, favorecendo no aumen-
to da vida util do conjunto.

» Carcacas rigidas projetadas em
ferramentas de simulagdo por ele-
mentos finitos garantem alta perfor-
mance dos rolamentos e engrena-
mentos.

« Possibilidade de eletrificagao do ter-
no duplo com motor elétrico.

Quando da concep¢ao do Duomax”®,
pensamos em uma solugio tecnologi-
ca que atendesse algumas premissas

necessarias para a operacio do pro-
cesso de moagem de usinas. Nosso
intuito foi projetar um acionamento
duplo com opc¢éo futura de individu-
alizagdo dos ternos sem necessidade
de mudangas na posi¢ao dos ternos de
moendas ou base civil existente.

Aprofundando um pouco mais, en-
tendemos que a opgao de eletrificagao
futura faz sentido para alguns clientes.

O projeto se tornou realidade e, com
a ajuda de nossos clientes, entendem-
os que podemos ir além e oferecer ao
mercado um produto customizado
e competitivo para atender as insta-
lagdes com volandeiras individuais.

Beneficios

o Alta confiabilidade de planta

« Baixo custo com manutencao

 Aproveitamento da base civil ex-
istente

« Possibilidade de individualizagdo de
ternos de moendas

» 100% adequado a NR-12

« Nao oferece riscos a0 meio ambiente

o Redugdo de custos de mao-de-obra

« Seguranca na operagao

« Utilizagdo dos periféricos existentes

(turbina, redutor de alta, etc.)

APROVEITAMENTO
DE BASE CIVIL
EXISTENTE

Com a reducio do tempo de
entressafra nas usinas, novas
tecnologias sdo necessarias. O
Duomax®, novo acionamento da
Zanini Renk elimina a necessi-
dade de grandes intervengoes
e investimentos em base civil
quando da troca do acionamen-
to.

O Duomax® é um redutor cus-
tomizado e projetado para ser
instalado na base existente de
cada cliente, reduzindo os tem-

pos e custos de instalagéo.

VEJA COMO E SIMPLES
A INSTALACAO
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EMPRESA

CASES - DUOMAX

USINA BIOENERGIA
DO BRASIL

ACIOMANETO DUPLO DUOMAX®
01 UNIDADE

Poténcia Efetiva: 2x 820 kW

Rotagio de entrada: 224,4 a 344 rpm
Rotagao de saida: 6,0 a 9,5 rpm

Peso: 56.000 kg

Cliente: Bioenergia do Brasil S/A
Aplicacao: Moenda 54”

“Estamos super &
satisfeitos com o
equipamento. Pela
minha experién-
cia de 35 anos
convivendo com
as volandeiras
conclui que a nova tecnologia do Duomax
chegou para resolver os problemas dos
acionamentos duplos.”

José Aparecido da Silva
Gestor de Manutengio

Os 3°. e 4°. ternos das moendas da
Bioenergia do Brasil sofriam cons-
tantes paradas de processo em razdo
da falta de confiabilidade operacio-
nal das volandeiras duplas. Estas
paradas inesperadas ocasionavam
prejuizos recorrentes de extragio e
elevados custos com manutencio.
A usina necessitava modernizar seus
os altos

acionamentos, entretanto,

custos com altera¢do da base existente
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e substituicao de periféricos (turbina,
redutor de alta, acoplamento etc) in-
viabilizava o investimento.

A Zanini Renk projetou especialmen-
te para a Bioenergia o Duomax, to-
talmente customizado, projetado sob
medida, sem necessidade de alteragdo
da base. O resultado foi uma operagéao
com torque na moenda maior do que
quando operava com as volandeiras,
alta eficiéncia mecanica propiciando
economia de vapor e aumento de ex-
tragao.

Redutor secundario preparado para fu-
tura individualizacdo do acionamento.

BIOSEV - VALE DO
ROSARIO

ACIOMANETO DUPLO DUOMAX"®
03 UNIDADES

Poténcia Efetiva: 2x 733 kW

Rotagao de entrada: 99 a 11,5 rpm
Rotagao de saida: 6 a 7 rpm

Peso: 88.000 kg

Cliente: Biosev - Usina Vale do Rosario
Aplicagao: Moenda 78”

O tandem da moenda de 78 da
Usina Vale do Rosario era totalmente
acionado por volandeiras duplas e
apresentavam  paradas  constantes
e nao programadas. O Duomax se
encaixou como uma luva e desde a
substituicdo das antigas volandeiras
pelos acionamentos Duomax os
indices de paradas por falha do
acionamento ¢ praticamente zero e

os numeros de extragdo e ganhos de
extragdo do tandem aumentaram
consideravelmente.

USINA
ITAJOBI

ACIOMANETO DUPLO DUOMAX"®
01 UNIDADE
Poténcia Efetiva: 2 x 500 kW

Rotagdo de entrada: 169,4 4 217,4 rpm
Rotagdo de saida: 6,0 a 7,7 rpm

Peso: 69.000 kg

Cliente: Usina Itajobi

Aplicagao: Moenda 60”

“Recomendamos
muito o Duomax,
instalamos o equi-
pamento e esquec-
emos dele, mudou
consideravelmente
nossa realidade
com relagdo a confiabilidade operacional da
usina. Esperamos colocar mais um Duomax
na proxima safra.”

Lucilena Boschesi
Diretoria Industrial - Usina Itajobi

Quebras imprevisiveis, longo tempo
de reparo e elevados custos de manu-
ten¢ao era a realidade da Usina Itajo-
bi, seu processo era paralisado ha cada
40 dias para ajustes. Investimentos
anuais eram necessarios para subs-
tituicdo de volandeira, aumentando
consideravelmente os custos da usina
com manutencao.
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CENARIO
SUCROALCOOLEIRO

“Crescimento que aumenta o volume sem promover
produtividade é gordura. Crescimento que diminui
a produtividade é cancer”

Peter E. Drucker

Luiz Carlos Corréa Carvalho
caio@canaplan.com.br

Produtividade, o caminho!

Quem analisa com detalhe o crescimento econdmico do Brasil tem, sempre,
decepcao. Ha 40 anos praticamente estagnamos enquanto muitos dos nossos
concorrentes, mesmo na América Latina, cresceram bastante. Esse quadro
representa, em analise do PIB per capita e escala em logaritmo, algo extre-
mamente desafiador ao pais, pois € naturalmente um problema estrutural!
Reformas que reduzam o Custo Brasil, que assusta o investidor, além da
I6gica econdmica liberal, serdo o segredo para se quebrar essa desagradavel
constatacao e fazer o Brasil voltar ao desenvolvimento de forma sustentavel.

Brasil: 40 anos de baixissimo crescimento do PIB
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Fonte: IPEADATA, MB Associados

Nesse ponto, vale salientar, a grande excegédo foi 0 agronegdcio. Enquanto
a industria em geral mostrou nesses 40 anos queda de 0,5% ao ano, 0 agro
cresceu 3,3% ao ano! Um aspecto importante na analise é que na produtividade
total dos fatores, terra e trabalho perderam peso ou relevancia em explicar o
crescimento da agricultura e a tecnologia dominou a explicagdo ao aumento
da producdo. Com base nisso, esta muito correto citar-se que a agricultura
brasileira baseia-se na ciéncia. E ela que explica os grandes excedentes desti-
nados ao consumo interno e as exportacdes, além da formidavel ajuda na
gueda do preco da cesta basica.

O Brasil depende muito das exportacdes do Agro e a nossa agroindustria é
complexa e com elevada tecnologia. Recente livro (Agricultura e Industria no
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Brasil: Inovagdo e Competitividade,
dos autores José Eustaquio Ribeiro
Vieira Filho e Albert Fishlow) mostra

que “a dinamica revolucionaria
observada na agricultura tropical
dependeu da construgdo institu-

cional com foco baseado na ciéncia
e na tecnologia. Pode-se dizer que
a moderna agricultura € um setor
intensivo em conhecimento, tal como
acontece na industria do petréleo e
da aviacéo no Brasil.”

Esse olhar ao agronegécio de graos,
carnes, entre outros, é formidavel.
Uso intensivo da terra (safra/safrinha;
iLPF) e um processo de mecanizagéo
agricola avancado com tecnologia
tropical, deram a vanguarda ao
Brasil. No caso, fala-se em média e
mesmo assim, ainda se tem muitos
retardatarios que ndo fazem parte
do processo de modernizacdo que
ocorreu. H4 um grande esforco a
fazer para que todos venham a bordo
desse Agro forte brasileiro.

No caso do agronegécio canavieiro
brasileiro ha outras consideragfes a
fazer, pois ele ficou como um ponto
fora da curva na média de produ-
tividade do Agro do pais. Muito
dependente de politicas publicas que
foram esquecidas ou abandonadas
principalmente no 2° Governo Lula e
durante o Governo da ex-presidente
Dilma Rousseff e, da redugdo do
protecionismo dos paises produtores,
0 setor sucroenergético passou por
momentos depressivos que outras
atividades do Agro ndo passaram.
Isso leva ao questionamento do por
qué?

Em primeiro lugar, o seu produto
final mais importante em volume de
matéria prima processada, etanol,
tem com a gasolina um embate que
depende essencialmente dos precos
gue sdo determinados pela Petrobras.
Em segundo lugar, enquanto a



gasolina emite gases com forte
impacto local e global, ao ser substi-
tuida pelo etanol reduz fortemente as
emissdes. A isso se chama de exter-
nalidades positivas do etanol que
precisam ser valorizadas através de
uma clara politica publica.

Para concluir a resposta, o governo
do PT néo so retirou os diferenciais
as externalidades como segurou os
precos da gasolina ao consumidor
gerando forte comprometimento da
economia setorial. Perdeu-se as
politicas implantadas em 2002, que
foram a base para o ciclo de excep-
cional crescimento entre 2004 e 2010
e agravou-se o endividamento setorial
dos produtores.

De qualquer forma, o patamar médio
da produtividade final do setor sucroe-
nergético (toneladas de ATR/hectare)
caiu cerca de 2 toneladas por hectare,
além do aumento dos custos setoriais
especificos, conforme ja comentado
em artigos anteriores nessa revista.
Das poucas coisas que se tem certeza
€ que o0 processo de mudancas
constantes  sempre  acontecera.
Mas as vezes € lento demais ou,
por aspectos tecnolégicos, rapido
demais.

Ao olhar a histéria vé-se que ainda
no final do Séc. XIX, havia didlogos
entre Thomas Edison e Henry Ford
sobre motores, se deveriam ser
de combustdo interna (Ford tinha
preferéncia pelo etanol) ou veiculos
elétricos (Edison mudou daideiainicial
da gasolina e motor de combustéo
interna, para veiculos elétricos). Isso
citado por Daniel Yergin (A Busca)
mostra que no comego do Séc. XX
havia mais carros elétricos do que os
movidos a gasolina no mundo!

De |4 para ca um turbilhdo de ideias,
fatos e tecnologias aconteceram
como nunca antes! Entre outros

exemplos, a energia nuclear que havia sido abalada em 1986 por causa do
desastre Chernobyl (URSS) teve 25 anos depois, o fato Fukushima, Japéao,
gue praticamente matou o renascimento nuclear global que esbocava reacao.
Isso, por outro lado, realcou a importancia da energia para o mundo. Mas o
que vale realgar é que a luta segue nos mesmos aspectos do Séc. XX: o hidro-
carboneto féssil versus o carboidrato (gasolina versus etanol); diesel versus
biodiesel; motores elétricos versus motores de combustao interna!!

Como isso acontecera?

De uma forma geral, sem grandes impactos tecnolégicos, a tendéncia € que
sempre ocorre uma acomodac¢do nas decisdes. Isso € o0 que normalmente
acontece!

Como exemplo disso, cite-se 0 caso no Brasil do carro a alcool (E 100). De
algum modo foi forcado o E 100 mas o que frutificou foi o carro flexivel no
Brasill Em seguida a luta ficara por conta do sucesso do carro hibrido que ja
tem a Toyota como grande destaque global.

O tema do futuro da demanda do biocombustivel passara por esse teste. No
caso brasileiro, a tendéncia é pelo carro hibrido flexivel e, melhor ainda, se o
Brasil criar a sua plataforma de producéo e exportacdo desses veiculos aos
paises (varios) que tem o trépico como aliado para a oferta do etanol, seja nas
Américas ou mesmo na Asia e Africa, 0 sucesso estara garantido.

Tudo isso estd no radar dos que pensam estrategicamente e merecera a
atencdo dos setores privados nas cadeias produtivas da cana, milho, soja,
incluida a base automobilistica e os produtores de insumos, maquinas e imple-
mentos e dos bens de capital para industria.

O essencial para o Agro de alimentos e de energia é a produtividade. Ela,
€ tudo!! Cabera ao setor produtivo canavieiro reagdo as perdas pés 2010,
para que se possa ter a competitividade fundamental em relacdo aos concor-
rentes. A lei do RenovaBio chegou em momento muito favoravel e trouxe
muitas esperancgas de que seja o caminho para a citada reacdo. Ja pratica-
mente regulamentada, a lei traz previsibilidade aos investidores (fator fragil
nos programas anteriores) e estimulo a eficiéncia.

Ao abrir este texto citou-se uma frase do grande Peter Drucker sobre o
crescimento que diminui produtividade. Isso aconteceu na média do setor
sucroenergético e € uma doenca que merece toda a atencao possivel.

E urgente trata-la e ndo se pode perder tempo. O Brasil tem excelentes
agrénomos e administradores para atuar nesse processo perigoso a vida do
setor. Com 0 RenovaBio ha uma perspectiva de medidas positivas, que serao
uma carga favoravel. No entanto, as principais medidas estao na realidade de
cada produtor, no uso da tecnologia disponivel e suficiente pois muitos deles
seguem com resultados muito bons, fazendo ainda desse setor brasileiro o
lider na média dos custos de producao de acUcar, etanol e energia elétrica no
mundo.
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FALANDO DE CANA

Paulo Alexandre Monteiro de Figueiredo
paulo.figueiredo@unesp.br

Fisiologia da producao agricola
“Aspectos fisiologicos relacionados as proteinas”

As proteinas sdo estruturas organicas filamentosas formadas em sua
maioria por dezenas de aminodcidos unidos entre si por ligagbes especi-
ficas denominadas peptidicas. Aminoacidos sdo moléculas que possuem um
atomo central de carbono ao qual se ligam um atomo de hidrogénio; um
grupamento amina que contem nitrogénio; um grupamento carboxilico; e um
radical “R”, que pode variar desde um Unico a&tomo de hidrogénio até um
complexo conjunto de atomos. Dessa maneira, € o radical “R” que caracte-
riza o aminoacido, uma vez que o restante da molécula é idéntico em todos
eles. Quando dois aminoacidos se unem entre si por meio das ligacbes
peptidicas, ha a liberagdo de uma molécula de agua, dai o nome “sintese
por desidratacdo”.

Dois aminoéacidos unidos entre si formam um dipeptideo; trés aminoacidos
um tripeptideo; e assim por diante. Dessa maneira, moléculas resultantes
da unido de muitos aminoacidos, que € o mais comum, sdo genericamente
chamadas de polipeptideos.

Na natureza existem aproximadamente vinte tipos de aminoéacidos disponi-
veis para a composicao das proteinas. Portanto, existe potencialmente um
namero impensavel de combinagdes entre 0S mesmos.

As proteinas podem diferir uma das outras pela quantidade de aminoécidos,
pelos tipos de aminoacidos que a compdem, ou pela sequéncia em que
0s aminoacidos estdo unidos entre si na cadeia polipeptidica. Nas células
vegetais, assim como acontece com 0s animais, € relativamente comum
a presenca de milhares de proteinas diferentes que atuam em todos os
processos vitais, que vao desde a producdo de energia até a fabrica¢éo ou
destruicdo de substancias intracelulares. Os vegetais, por serem autoétrofos,
produzem seu proprio alimento e séo capazes de sintetizar todos os tipos de
aminoé&cidos para o seu metabolismo.

Via de regra, uma proteina é composta por um fio contendo muitos aminoa-
cidos ligados entre si formando uma sequéncia linear, ou estrutura primaria.
E interessante destacar que, a substituicdo de um Unico aminoacido na
sequéncia pode fazer com que a proteina deixe de funcionar corretamente,
trazendo consequéncias muitas vezes irreversiveis ao individuo. Em outra
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estrutura mais avancada, as cadeias
de aminoacidos podem formar uma
estrutura helicoidal, ou enrolada,
conhecida como secundaria, decor-
rente da atracdo entre os amino-
acidos que estdo proximos entre
si. Ainda, uma cadeia de aminoa-
cidos pode se dobrar internamente
formando uma estrutura terciaria,
ainda mais robusta, em resposta a
atracdo entre diversos aminoacidos
e seus radicais com as moléculas
de agua circundante. Finalmente,
muitas proteinas séo constituidas
pela unido de duas ou mais cadeias
polipeptidicas,  originando  uma
estrutura complexa denominada de
guaternaria.

Temperatura, potencial hidrogénico
(pH) e concentracdo de sais, além
de outros fatores podem afetar a
estrutura espacial das proteinas,
fazendo com que as moléculas
sofram desnaturacdo e percam a
sua configuragao original, conse-
guentemente a fungcdo para a qual
elas foram formada. O calor exces-
sivo é um dos principais fatores
qgue provoca a desnhaturacao das
proteinas, pois a agitacdo molecular
causada pelas altas temperaturas
pode romper as ligacbes peptidicas
e demais associacdes responsaveis
pela manutencdo da forma espacial
das moléculas proteicas. Nessas
condicbes, ha uma maior possi-
bilidade de as mesmas chocarem
entre si, desestabilizando a proteina.
Meios muito &cidos ou muito basicos,
dependentes do pH, também podem
desnaturar as proteinas, pois séo
importantes causas da ruptura das
ligagBes que permitem a manutengéo
de sua configuragao basica.

As proteinas sdo elementos funda-
mentais para composi¢cdo da estru-
tura e metabolismo dos seres vivos;
e fazem parte da arquitetura de todas
as células de seus conteudos, inclu-



sive dos tecidos que preenchem o
corpo vegetal. No entanto, a quase
totalidade do metabolismo s6 ocorre
na presenca de determinadas prote-
inas denominadas enzimas, que
atuam como agentes catalisadores,
ou seja, que facilitam a ocorréncia
de reacdes quimicas. Na verdade,
a presenca das enzimas diminui
a energia de ativagdo necesséria
para uma reacdo, tornando mais
facil o encontro de substratos entre
si. Dessa forma, para ocorréncia
das milhdes de reagbes quimicas
inerentes a um ser vivo é neces-
saria a presenca de incontaveis
tipos de enzimas, pois as mesmas
sdo altamente especificas. Essa
especificidade é decorrente do fato
de que as moléculas de uma enzima
se associam perfeitamente as
moléculas do substrato onde agem,

em um sistema conhecido universalmente como chave-fechadura. Sendo
assim, as moléculas dos substratos ao serem encaixados pela enzima, ficam
em condi¢fes ideais de reacao.

Geralmente, a denominacao de uma enzima € baseada no nome do substrato
sobre a qual ela atua, sendo acrescido a terminacdo ase. Um exemplo € a
celulase, enzima que degrada a celulose, presente nas plantas. Uma vez
ocorrida a reacgdo entre substrato e enzima, a mesma se liberta e pode ser
combinada com outro substrato, de modo a repetir 0 processo varias vezes,
pois normalmente ndo se desgastam durante a reagdo quimica da qual parti-
cipam. Em determinados casos, as enzimas promovem a unido de moléculas
de componentes formando substancias maiores, num processo chamado de
anabolismo.

Muitas enzimas séo cofatores, ou seja, proteinas simples que possuem uma
parte ndo proteica acoplada nas cadeias de aminoacidos, que podem ser
ions metélicos, como cobre, zinco e manganés. A maioria das vitaminas
também pode atuar junto as enzimas como tipos especificos de cofatores.

Nas plantas de cana-de-acUcar € marcante a atuacdo de enzimas que
aceleram o metabolismo como um todo, o que permite que as mesmas
sejam muito eficientes em relagdo aos processos vitais e aproveitamento
dos recursos do meio ambiente.
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SOLUCOES
DE CAMPO

Claudimir Pedro Penatti
claudimirpenatti@gmail.com

Efeitos do preparo de solo e adubagdo na
produtividade da cana-de-agucar

Em diversas situacdes, € possivel que o canavial ndo mostre o seu maximo
potencial produtivo, possivelmente ao inadequado suprimento de nutrientes.
Em outras situacdes mesmo com o fornecimento adequado a planta néo
responde ou responde pouco a aplicacéo, pelo fato da interferéncia de outros
fatores como o preparo mal feito e a presenca da compactacdo do solo.

Esse assunto destacamos em artigo publicado em 2017 nesta revista sobre:
“Adubacao da cana dos Ultimos trés anos, o que vem acontecendo e para onde
iremos”? Foi muito bem esclarecido que o problema das baixas produtividades
€ um conjunto de fatores e ndo apenas da adubacgdo adequada ou néo.

No preparo de solo deve-se considerar a época mais adequada em funcéo
dos tipos de solos e nas suas condi¢cdes adequadas de umidade, levando-se
em consideracédo o relevo e os riscos de erosado (conservacdo do solo), assim
obtendo o maximo de eficiéncia dos implementos e objetivo a ser alcangado em
relagéo a corre¢do de solos (impedimento quimico) e principalmente o fisico.
Considerando a corre¢do de solo, o ideal seria a incorporacdo dos corretivos
de forma uniforme, ou seja, que consiga corrigir o perfil do solo, por exemplo,
de 0 a 40 cm de profundidade, caso isto ndo seja possivel, uma alternativa é
aplicar parte dos corretivos um ano antes da reforma e o restante antes da
subsolagem num preparo reduzido. Outra forma € o uso de grades antes da
subsolagem. Lembrando que o gesso néo precisa ser incorporado ao solo.

Além do preparo de solo e adubagédo
realizados de forma inadequadas,
outros fatores também contribuem
para reduzir a produtividade de
cana, como: plantio de variedades
fora da recomendacdo do ambiente
de producdo, doencas, pragas,
baixa qualidade de muda, baixa
qualidade de plantio, plantio em
épocas inadequadas, bitolas
desajustadas dos equipamentos de
plantio e colheita, excesso de trafego
causando compactacdo de solo,
baixa qualidade de colheita, arranquio
de soqueiras, falta de paralelismo
entre as linhas, etc.

Nesta linha de assunto, do preparo de
solo bem feito e 0 uso de adubacéo
correta, serd 0 nosso objetivo
para darmos esclarecimentos e
comprovacao dos resultados desses
dois fatores na produtividade de cana.
Paraisto, quandoaindatrabalhdvamos
no Centro de Tecnologia Canavieira
(CTC), juntamente com especialistas
em preparo e conservacgdo de solos,
resolvemos colocar em pratica a
teoria e obtermos comprovagdo
da juncdo desses dois fatores na
produtividade de cana, onde o estudo
foi denominado de “tira-teima”.

O trabalho foi desenvolvido na regido
de Iturama-MG, em ambiente de
produgéo classificado como D em
uma area comercial de renovagao
de um grande fornecedor de cana.
O objetivo foi fazer um comparativo
entre o preparo de solo e adubacéo

FIGURA 1. HASTE DO SUBSOLADOR E BIQUEIRAS COM E SEM AS ASAS (ALETAS).
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usado naregido com arecomendacao
dos especialistas do CTC.
O delineamento estatistico foi de
blocos ao acaso com 4 tratamentos
e 2 repeticbes, instalados em area
comercial de plantio. Plantou-se a
variedade CTC9001 nos dias 4 e 5
de abril de 2018 e a colheita realizada
em maio de 2019.

Os tratamentos foram:

e T1 — Subsolador hastes com
asas, adubacdo 29-135-180 kg/ha
de N-P20s-K20 + 30 kg de N/ha no
guebra lombo;

e T2 — Subsolador hastes com
asas, adubacdo 29-135-180 kg/ha
de N-P20s-K:0, sem nitrogénio no
guebra lombo;

« T3 — Subsolador hastes sem
asas, adubacdo 29-135-180 kg/ha
de N-P20s-K20 + 30 kg de N/ha no
guebra lombo;

* T4 - Subsolador hastes sem asas,
adubacdao 29-135-180 kg/ha de
N-P20s-K-O0, sem nitrogénio no
guebra lombo;

Os tratamentos T1 e T2 foram
realizados com o subsolador
contendo 5 hastes com as aletas
(ou asas), sendo o preparo de solo
recomendado pelo especialista do
CTC. Os tratamentos T3 e T4 com o
subsolador contendo 5 hastes sem as
asas (Figura 1).

Todos os tratamentos receberam
como adubacdo de plantio 270 kg/
ha da férmula 10-50-00 (Map) e no
quebra-lombo 300 kg/ha de KCI. Nos
tratamentos T1 e T3, além do KCI,
aplicou-se 30 kg/ha de nitrogénio
(120 kg/ha de nitrato de amdnio)
na operacdo de quebra-lombo.
Calcario e gesso foram 2,5 e 1,0 t/ha,
respectivamente.

TRATAMENTOS TCH ATR THA
T1. Subsolador com asas + nitrogénio 133 144 19,1
T2. Subsolador com asas + sem nitrogénio 105 138 14,5
T3. Subsolador sem asas + nitrogénio 120 151 18,2
T4. Subsolador com asas + sem nitrogénio 97 145 14,1

Como ja era esperado, obtivemos maior produtividade de cana para o
preparo com hastes aladas e para a complementacao com nitrogénio, como
€ mostrado na tabela 1.

Lembramos a importancia de se fazer o parcelamento do nitrogénio e do
potassio, principalmente em solos arenosos e em épocas chuvosas, como ja
foi destacado por inimeras vezes em artigos desta revista.

Os resultados obtidos mostram a importancia da adubacdo adequada e
realizada na época correta, onde o nitrogénio, na dose de 60 kg/ha aumentou
28 toneladas de cana a mais que a dose de 30 kg/ha (Tabela 1). Destacamos
que esse incremento foi obtido no tratamento com a subsolagem adequada,
com as hastes aladas no subsolador. Ja no tratamento sem as hastes aladas,
houve um ganho de 23 toneladas.

Em relacéo as diferencas no preparo de solo, onde se usou as asas nas hastes
do subsolador, o ganho foi de 13 toneladas, com a adubacdo adequada.
Quando se usou menos nitrogénio, o ganho do preparo foi de 8 toneladas, ou
seja, quando se faz as opera¢gBes adequadamente, temos melhor resposta
do canavial, tanto na tonelada de cana e na tonelada de acgticar por hectare,
resultando em maior retorno econdémico por area.

Outro fator importantissimo a se comentar € o efeito do nitrogénio no aumento
do ATR, quando usado em dose adequada e recomendada (60 kg/ha) para a
cana planta, resultando em maior producgéo de agucar por hectare.
Finalizando, a teoria foi comprovada, principalmente em relacdo ao preparo
de solo bem feito, como vinha sendo falado e estudado pelos especialistas
do CTC, provando que as opera¢cfes se completam e resultam em ganhos
significativos para os produtores de cana-de-agucar.
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MECANIZACAO

Marco Lorenzzo Cunali Ripoli
mr@marcoripoli.com

Simulagao que Capacita

Os primeiros simuladores de colheita mecanizada de cana-de-aglicar chegaram
ao Brasil entre os anos de 2011 e 2013, por meio dos dois maiores fabricantes de
colhedoras de cana do mundo. Naquela época o setor sucroalcooleiro tinha final-
mente recebido com grande entusiasmo uma nova ferramenta que
chegava ao mercado como alternativa para melhorar a capacitagéo
de seus operadores.

Os mais importantes beneficios desta tecnologia eram/séo:

» A diminuicdo expressiva do tempo de treinamento necessario
por operador, quando comparado ao treinamento convencional
na maquina no campo;

» O aumento significativo da produtividade geral da operagéo de
colheita;O fato de se evitar quaisquer danos as maquinas, o que
geraria despesas com manutencdes, pecas e, inclusive perdas
de produtividade no canavial e,

« O treinamento pode ser realizado a qualquer més do ano, sem
impactar a colheita, e ainda;

* Promover um processo de reciclagem dos individuos ja treina-
dos.

* Reducao no consumo de combustivel das colhedoras e tratores
de transbordos

Simuladores permitem a execugédo de todas as funcionalidades dos acessorios
das colhedoras, com diferentes graus de complexidade e condi¢des de colheita e
geram relatérios de acompanhamento da aprendizagem. Foi comprovada, pelas
usinas que utilizaram, uma diminuicao de mais 200 horas no tempo de capacitacéo
de novos operadores.

Cada vez mais necessario a medida que estamos avan¢ando na colheita mecani-
zada (hoje, mais de 93% da area colhida no Centro-Sul) e existe um turnover de
mao de obra muito alto no campo.Foram diversos 0s grupos sucroalcooleiros que
aderiram desde entdo — grupo Raizen, o grupo Sao Jodo, grupo Ipiranga, Usina
Sao Francisco entre muitos outros. Contudo, mesmo sabendo de todos estes os
beneficios, ainda sim existem usinas que ndo compraram esta ideia, porém mais
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tempo ou menos tempo, acabardo en-
trando no jogo.

O motivo é devido a boa converséao
do treinamento tradicional teérico e ao
follow-up no campo que tém sido satis-
fatérios e o custo da metodologia tra-
dicional ndo ser alto, pois o material e
treinamento sdo elaborados pelo pes-
soal interno destas mesmas usinas.

Isto posto, ja sdo bastante comuns
também outros tipos de simuladores
no meio rural (de plantio, de colheita de
gréos, de pulverizagdo etc.), no meio

florestal (colheita),
mesmo as versdes “gamificadas” com
intuito comercial e de diverséao.

na mineragao e,

N&o obstante, reforco mais uma vez
a importancia de cada vez mais acre-
ditarmos nestas ferramentas, que sim
tém um custo para se adquirir, mas que
economizam milhares de Reais (R$) na
vida Gtil das maquinas.

O Agro nao Paral!



Com o Condition Monitoring é possivel prever quebras
nos acionamentos das suas moendas. Baseada em um
sistema de inteligéncia artificial que, em tempo real,
monitora dados de temperatura, pressao e contaminagao
do 6leo, a tecnologia Rexroth gera alarmes assim que um
problema surge no horizonte.

Esta solugao, que leva elementos da Industria 4.0 as
usinas de cana, permite:

Quer saber mais sobre o Condition Monitoring e desfrutar dos
beneficios da manutengdo preditiva? Fale conosco.

Bosch Rexroth Ltda.
wwww.boschrexroth.com.br

4!‘“

SEU CONTATO
NA REXROTH

José Ortiz

f % Responsavel por
aplicagbes sucroenergéticas
(11) 98536-8589
jose.ortiz@boschrexroth.com.br

.

Evitar interrupcdes na operacao, programar
manutencgdes para periodos entressafra e obter
disponibilidade operacional de até 99%;

Facilitar o planejamento de compras de itens de reposicao;

Minimizar custos, levando os componentes até o limite
da sua vida util;

Alavancar a produtividade.

rexroth

A Bosch Company



TOPICOS DE
FISIOLOGIA

Paulo R. C. Castro e Gabriela R. Campos
preastro@usp.br

Estresses Abioticos

No cultivo da cana-de-aglcar deve-se evitar solos salinos provenientes do
acimulo de sais oriundos da agua de irrigacdo. Essa agua tanto pode conter
excesso de sais, como ter acumulado esses sais devido, tanto a sua lixiviacdo
na irrigacdo como sua ascensao por capilaridade, onde a agua de irrigacéo foi
insuficiente. A maioria das plantas cultivadas, dentre elas a cana-de-agucar,
séo glicofitas com pouca resisténcia a salinidade. As plantas nativas de solos
salinos sao haldfitas, resistentes a salinidade. A salinidade reduz o crescimento
e a fotossintese de espécies sensiveis.

Diversos sais presentes no solo podem causar a salinizacdo. Nesse processo,
considerando a presenca de cloreto de sédio (NaCl), temos inicialmente a
absorcao de Na e Cl que causam sintomas de toxidez na planta de cana-de-
aclcar. A presenca desses sais no solo pode também provocar uma “seca
fisiolégica” devido a suas altas concentragbes na solugao do solo, uma vez
gue essas concentragdes impedem a absorcéo de agua pelo sistema radicular,
causando o murchamento e dessecac¢do da planta. Altas concentracfes de
sadio inativam enzimas e inibem a sintese proteica.

Ha grandes diferengas na tolerancia das plantas glicofitas a salinidade. Sao
espécies altamente sensiveis, o milho, cebola, citros, nogueira-peca, alface
e feijoeiro, comparativamente a cana-de-aglcar, sendo que a beterraba e
a tamareira se mostram moderadamente tolerantes. O Atriplex (erva-sal),
tolerante a salinidade, pode ter uso forrageiro, uma vez que possui qualidade
semelhante a alfafa na alimentacéo animal. Tem sido utilizada no nordeste
para diminuir o impacto ambiental decorrente da salinidade, uma vez que
absorve grandes quantidades de sal, possuindo glandulas de sal. Os sais
presentes na agua de

irrigacédo séo transportados e depositados no solo, onde se acumulam conforme
a agua se evapora ou é absorvida pelas plantas. Cada cultura responde de
maneira distinta, sendo que a cana-de-acglcar é considerada moderadamente
sensivel a salinidade no solo, uma vez que sua produtividade pode diminuir
em até 50%, dependendo do nivel dessa salinidade. Pesquisas mostraram
gue a todas as propriedades vegetativas da cana-de-agucar foram reduzidas
com o aumento da salinidade na agua de irrigacdo. Com o incremento da
salinidade houve a diminuicdo da absorgéo de agua pela planta. Observou-se
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uma relagdo entre o estresse salino e
o desenvolvimento de dois cultivares
de cana-de-acucar diferentes, sendo
que ambos apresentaram reducéo na
biomassa fresca da parte aérea em
funcdo do aumento dos niveis de sal
na solugéo do solo.

A diferenca entre a competéncia de
cada cultura para se desenvolver em
condig¢8es de estresse salino deve-se
a sua capacidade de adaptagéo
osmotica. Espécies melhor adaptadas
sdo capazes de absorver, mesmo
em condi¢cdes de salinidade, maior
quantidade de 4gua. O estresse salino
também afeta a taxa de fotossintese
da planta e pode ocasionar o estresse
oxidativo, resultando no acumulo
de espécies reativas e toxicas de
oxigénio, podendo levar células a
morte. Plantas que possuem um
mecanismo de defesa antioxidativo,
desenvolvem-se  melhor quando
estéo sob estresse e hd o acumulo de
espécies toxicas.

No Brasil existem 16% de solos com
auséncia de oxigénio em algumas
épocas do ano, devido a excesso
de agua. Em solos alagados falta
oxigénio para a respiracdo das
raizes sendo que esse gas provém
dos espacos porosos do solo. A
hipoxia corresponde a uma reduzida
concentracao

de oxigénio, sendo que a anoxia é
a falta total de oxigénio devido ao
alagamento, quando a agua expulsa
0 gas do solo para a atmosfera.
O oxigénio € considerado uma
molécula altamente eletronegativa,
por isso possui grande capacidade
de cooptar elétrons. Tem importancia
em varios processos metabdlicos
das plantas, como respiragéo,
fotossintese e reacdes enzimaticas.



Na cadeia transportadora de
elétrons, 0 oxigénio € uma molécula
extremamente importante por ser
o aceptor final de elétrons. Desta
forma, a falta de oxigénio inibe a
cadeia transportadora de elétrons,
diminuindo a producdo de energia
(ATP). Essa falta de energia afeta
0 crescimento das raizes e da
parte aérea da cana-de-agucar.
O baixo teor de oxigénio provoca
anaerobiose, com baixa producéo
de energia e sintese de etanol, que
degrada as membranas. A baixa
disponibilidade de oxigénio causa
epinastia e clorose foliar, uma vez
gue leva o acido carboxilico amino
ciclo propano, originario do acimulo
nas raizes, onde a sintese de etileno
€ inibida pela anoxia, a sintetizar
etileno nas folhas. Algumas plantas
sobrevivem a solos alagados
através de adaptacdes e estruturas
especializadas  provocadas, em
grande parte, pelo hormonio etileno.
Aerénquima € um tecido formado por
plantas aquaticas e pelo arroz, em
resposta a deficiéncia de oxigénio no
solo.

Resulta da morte celular programada
de um grupo de células corticais da
raiz, localizadas entre a endoderme
e a hipoderme. A formagdo do
aerénquima € induzida por um
aumento na concentracdo de etileno.
Em raizes crescendo em condicdes
de hipoxia, ha um incremento na
atividade de celulases, xiloglucanases
e endotransglicosilases. Em algumas
espéciestolerantes ainundagéo, pode
ocorrer uma alteracdo morfoldgica,
com formacdo de raizes adventicias.
Outras

espécies tolerantes ao alagamento,
podem desenvolver lenticelas
caulinares hipertréficas. No lirio
amarelo de solos alagados, o rizoma
produz enzimas detoxitificadoras de
produtos gerados pela anaerobiose.
Na cana-de-aglcar, pesquisas tem
constatado que a sensibilidade
ao alagamento depende do clima
da regido, do cultivar e do estadio

fenolégico da planta quando ocorre o encharcamento. Constatou-se
experimentalmente que o estresse hipéxico a 67, 210 e 305 dias apds a
semeadura (DAS), nao interfere na producdo de massa verde e seca dos
colmos.

Em um ensaio semelhante, também foi observado que nao houve influéncia
significativa da inundagéo sobre o crescimento da parte aérea, considerou-se
que as condicdes de alta temperatura e alta umidade mantiveram a planta
em um estado vegetativo, portanto ndo houve o crescimento e acumulo de
biomassa nos colmos. Porém, constatou-se que a massa média dos ponteiros
verdes foram superiores nas plantas cultivadas sob inundag&o aos 210 e 305
DAS. Isso implica em que a ocorréncia do estresse em fases intermediarias
da cultura podem servir como estimulo para o crescimento e expansao foliar,
tendo em vista que a massa verde dos ponteiros esta diretamente relacionada
ao vigor vegetativo, nimero de folhas abertas, nimero de folhas presentes no
cartucho e expanséao foliar.

No entanto, o acumulo de agua no solo durante o desenvolvimento inicial
da planta, pode comprometer o desenvolvimento futuro da cultura, pois,
condicdes de anaerobiose limitam a absor¢éo de nutrientes, além da absorgéo
de gas carbdnico para realizacdo da fotossintese, limitando o desenvolvimento
radicular inicial e o crescimento futuro da planta.

PLANTAO
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Fatores Responsaveis Pela Inducdo
Floral em Cana-de-Agucar

Fatores externos a planta

Ainducéo floral ocasiona modificagdes especificas no metabolismo da cana-de-
acucar onde os estimulos ambientais sdo percebidos desencadeando sinais
que transformam a planta do estadio vegetativo para o estadio reprodutivo.
Um dos fatores ambientais responsaveis € o fotoperiodo onde o acumulo
do nimero de horas de luz e de escuro no dia dentro do periodo indutivo
destaca-se por ser um dos principais fatores determinantes do metabolismo da
floragédo. Existem divergéncias entre os pesquisadores quanto a classificagéo
da cana-de-aclcar em relacdo a inducao fotoperiédica, mais precisamente ao
fotoperiodo critico. Para alguns autores as mudangas do meristema apical para
transformar-se em inflorescéncia ocorrem durante o periodo de dias curtos,
porém para outros ha uma tendéncia em se classificar a cana-de-agucar
como sendo intermediaria em relagdo ao fotoperiodo. Desta forma, existe a
possibilidade desta planta ndo possuir um fotoperiodo critico estabelecido e
sim uma faixa em que esta é induzida a floragéo.

Uma luz nesta divergéncia foi o estudo conduzido na camera de fotoperiodo
totalmente automatizada do Centro de Cana/IAC a qual possibilita controlar
todos os fatores ambientais para o estimulo da floragao na cultura demonstrando
gue a reducédo gradativa do periodo de luz diaria de 45 segundos a partir de 12
hs e 55 mim estimula a floragdo de muitos genétipos.

De fato, o fotoperiodo possui grande influéncia na indugao da floragédo, porém
a oscilacdo da temperatura pode afetar o desenvolvimento da inflorescéncia.
Estudos revelam que nos locais com abundancia floral a temperatura minima
raramente fica abaixo de 18°C e as maximas nunca ultrapassam os 32°C e que
temperaturas abaixo de 21°C podem atrasar 0 crescimento e a emergéncia
da panicula. A experiéncia revela que em anos onde ocorre baixa amplitude
térmica dentro do periodo indutivo os gendtipos florescem em abundancia,
ainda, aqueles que nao florescem facilmente respondem aos estimulos da
inducéo.

Com relacao a disponibilidade hidrica, a adequada umidade do solo é condicao
ndo somente para a indugdo da panicula, mas também no tempo que se leva
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para que a mesma se desenvolva
completamente, pois garante a
antese e, consequentemente, a
producdo das sementes. Isso se
deve principalmente pelo fato da
agua ser o agente transportador dos
fotoassimilados para a panicula.
A abertura da flor e a exposigédo
das anteras também sdo afetadas
pela umidade relativa do ar e esses
fendbmenos ocorrem durante varias
horas antes do amanhecer, quando
a planta esta totalmente hidratada e
a umidade relativa do ar é elevada
tornando a viabilidade do pélen em
grande parte dos genatipos.

Inducgao artificial floral — Cameras
de fotoperiodo

Conforme  vimos  anteriormente
o fotoperiodo, a temperatura e a
disponibilidade hidrica s&o fatores
externos a planta que dentro do

periodo critico podem induzir a
floraggo da cana-de-agucar e
naturalmente no campo temos

dificuldades em controla-los. Dessa
forma, as cameras de fotoperiodo
podem artificialmente simular o
fotoperiodo, regular as temperaturas
diurnas e noturnas, bem como ajustar
a disponibilidade hidrica para a
planta tornando o periodo indutivo
possivel em qualquer época do ano,
ao contrério da natureza onde esse
periodo se inicia para as regides
canavieiras do Estado de S&o Paulo
normalmente no final de fevereiro e
vai até o final de margo.

Dessa forma, a inducdo e o
sincronismo da floragdo de diferentes
gendtipos para a obtencdo dos
hibridos requerem alguns requisitos
tais como, o tempo de floragdo e as
condicdbes ambientais adequadas
para a floragdo de cada genodtipo,
instalacbes adequadas para o
avango ou atraso da floragao, ainda
o conhecimento dos efeitos do atraso
e/ou antecipagdo da floracdo dos
diferentes gendétipos.



ESTUDOS E ENSAIOS
LABORATORIAIS RECENTES
IDENTIFICARAM MAIOR PRESENCA
DE BACTERIAS GRAM NEGATIVAS
NA FERMENTAGAO ETANOLICA, POR
ESTA RAZAO, REFORGCAMOS A
IMPORTANCIA DO HJ GOLD co
ALTERNATIVA EFICAZ NO CONTROLE
DA CONTAMINACAO BACTERIANA. A
COMBINACAO DA MONENSINA
SODICA CRISTALINA E OUTROS
ATIVOS DO HJ GOLD RESULTA EM
UM POTENTE EFEITO CONTRA AS
BACTERIAS GRAM POSITIVAS E

ALGUMAS GRAM NEGATIVAS.




FIGURA 1. CAMARA DE FOTOPERIODO. A: VISAO EXTERNA DOS VAGOES MOVEIS E
AUTOMATIZADOS; B: VAGOES COM DIFERENTES GENOTIPOS QUE EMITIRAM A INFLO-
RESCENCIA; C: INTERIOR DA CAMARA; D: COMPOSIGAO E DISPOSIGAQ DAS LUZES; E:
SOFTWARE DE AUTOMAGAO; F: PAINEL DE AUTOMAGAO.

1

S
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O conhecimento dessas informacdes se torna extremamente necessaria para
que se possa induzir a floragéo de diferentes genotipos de forma sincronizada
permitindo a geragéo de hibridos que dificiimente seriam obtidos da forma
natural de inducgéo.

No Brasil pouco se conhece sobre o periodo indutivo dos genétipos cultivados,
pois ndo sdo muitos os trabalhos desenvolvidos na area de sincronismo de
floragdo em cameras de fotoperiodo. Alguns trabalhos feitos dentro do Centro
de Cana/lAC utilizando a camera de fotoperiodo (Figura 1) perceberam que
hé gendtipos que respondem somente ha um dos estimulos fotoperiodicos, ou
seja, 0s gendtipos diferem em relacédo a sensibilidade do decaimento da luz.

Com isso na indugao artificial floral da cana-de-agucar podemos decair ou
aumentar diariamente o fotoperiodo em 30, 45 ou 60 segundos ajustando para
mais ou para menos o comprimento do dia que se deseja induzir ou atrasar
a floragédo. Dessa forma, o sincronismo da indugdo e da emissao da panicula
é feito conhecendo o padrédo de inducdo dos gendétipos e dentre isso, suas
combinagdes. Na pratica, tem se mais sucesso quando se atrasa a floracéo
dos gendtipos de floragao precoce do que quando se tenta adiantar a floragao
de gendtipos que florescem mais tardiamente.

O manejo fotoperiddico artificial € uma ferramenta ja conhecida, porém é
sempre conciliada com o ajuste da temperatura e da umidade de solo a fim de
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nao ter interferéncia na translocacéo
de fotoassimilados para a formacéo
da inflorescéncia.

Fatores inerentes a planta

Como apresentado anteriormente,
os fatores externos a planta sao de
grande influéncia na floragdo da
cana-de-acucar. Porém, estes de
nada valem se a planta ndo tiver
condi¢cdes enddgenas para perceber
estes estimulos de modo a passar do
estadio vegetativo para o reprodutivo.
Dentre os fatores enddgenos, a
maturidade fisiolégica destaca-se
como um fator limitante a indugdo
floral. Quando a planta atinge a
este estadio, independentemente
da idade cronoldgica, esta é capaz
de responder aos sinais indutivos a
formacao da inflorescéncia.

Antes de a planta atingir a maturidade
fisiolégica existe o estadio chamado
“juvenil” onde neste estadio a planta
nado responde os estimulos externos
de inducdo. Uma vez atingida a
maturidade, que na pratica ocorre
com 4 a 5 internddios visiveis, a
combina¢do dos sinais do ambiente
e também dos niveis dos hormdnios
endégenos sdo percebidos pela
planta a qual inicia a fase de floragéo.
Estes estimulos s&o percebidos
primeiramente  na folha pelos
fitocromos que possuem a habilidade
de responder ao fotoperiodo
detectando o comprimento do dia e
todas as interac6es dos comprimentos
de onda na faixa do vermelho e do
infravermelho.

A iniciacdo floral em cana-de-
acucar, portanto € controlada por
uma sofisticada rede génica que é
monitorada por estimulos externos,
como mudancas fotoperiddicas,
temperatura e umidade de solo, além
dos fatores endbgenos da planta,
destacando-se os fitoreguladores
como as giberelinas e a idade da
planta.
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Mais uma Fenasucro

Mais uma FENASUCRO esta comecgando! 272 Edicao! Altos e baixos se
revezando! Pregos oscilando - como bailarinas da danca do ventre - comandam
a euforia e a desilus&o. E assim, tem sido assim e sera assim.

Estaremos |a! Mais uma vez! Sempre trabalhando para a melhoria da lucrati-
vidade ou sobrevivéncia das empresas do setor. Atuamos com a melhor inteli-
géncia do setor. Talvez o melhor termo seja: “intelligentsia”.

Um dos focos desta FENASUCRO no nosso estande serd o BIOGAS e o
BIOMETANO a partir da vinhaca da destilaria.

A otimizacdo energética estd sempre no radar das usinas, seja porque quer
vender mais eletricidade, seja porque incorporou novos processos tais como
etanol de milho, refino de agucar, produgéo de alcool neutro etc.

Processo de Producéo do Biogas / Biometano.

A vinhaca gerada na producgdo de etanol em usinas sucroenergéticas é a
matéria prima para a obtencdo do Biogas. O processo se da por digestédo
anaeroébia da vinhaca em reatores tipo lagoa coberta ou reatores tipo tanque
estruturado.

O Biogas produzido pode ser utilizado para geracdo de bioeletricidade. O
Biogas pode ser um combustivel complementar a biomassa para queima em
caldeiras ou através de motogeradores de combustéo interna dedicados.

A segunda alternativa é a purificagcdo do Biogas para produgéo do Biometano.
A purificagcéo é realizada através da dessulfurizagdo e da separagdo do CO:
do CHa. O CHa purificado é chamado de biometano.

O biometano, por sua vez, podera ser utilizado para:

» Substituicdo ao Diesel, principalmente no CTT (corte, transbordo e trans-
porte) da usina.

» Ser misturado com o gas canalizado comercial gerando uma fonte direta de
receita extra;

 Ser liquefeito (processo criogénico) e assim ser transportado a grandes
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distancias e ponto a ponto. E uma
logistica muito interessante e que
esta sendo largamente utilizada para
0 GNL (géas natural liquefeito).

Os reatores sao equipamentos relati-
vamente simples, porém de grandes
dimensoes.

O projeto adequado devera levar em
consideragéo:

a) O tipo de reator

UASB; Mistura Completa; Lagoa
Coberta; Fluxo Ascendente/Laminar
ou misto; Dois ou mais Estagios;
Separacgao de Sélidos dentro ou fora
do reator; Com ou sem recirculacéo
de sodlidos; Lodo Granulado, Flocu-
lante, ou misto; etc.;

b) As caracteristicas do meio de
reacao
Temperatura—Termofilico/Mesofilico;
pressédo; pH, Densidade/Viscosidade
da manta de lodo; maior ou menor
relagdo VFA/ALK, maior ou menor
Velocidade Ascensional; etc.;

c) As caracteristicas fisico-
quimicas do efluente industrial;
Tipo de processo que gera o efluente;
tipos de compostos organicos
presentes na formagcdo da DQO;
Tipos de compostos inorganicos
presentes; tipos de inibidores capazes
de afetar qualquer uma das reacdes
bioquimicas da digestdo anaerdbia
metanogénica; possiveis variacfes
de processo capazes de modificar
a qualidade e/ou quantidade dos
compostos quimicos presentes no
efluente; etc.

De toda a forma o processo de biodi-
gestdo é complexo e envolve diversas
fases bioldgicas: Hidrolise, Acidogé-
nese, Acetogénese e Metanogénese.

Desta forma, o principal elemento
de funcionamento do sistema € o
acompanhamento e controle micro-
bioldgico.



Figura 1. Alternativas para a biodigestao da vinhaca.
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Tabela 1. Producéo de CH, / Etanol

Producéo de Etanol  Produgio de Vinhaca Teor DQO DQO Conversio Producéo CH,
CH, / DQO
m, m, DQO/m, Kg m,/kg m,
1 11 35 385 0,25 96,25
150.000 1.650.00 35 57.750.000 0,25 14.437.500

Tabela 2. Alternativas de Uso

Producio de Etanol Producdo CH Queima Caldeira Equivaléncia Bagaco Motores Geradores  Substituicdo de Diesel
i Hedo Gt CH/MWh ICH, CH/MWh CH /Diesel
m, m, m,/MWh | MWh kg/m, T m,/MWh ‘ MWh m,/L L
1 96,25 400,00 0,24 5,7 0,39 250 0,39 1,00 96,25
150.000 14.437.500 400.00 | 36.094 5,7 58758 250 57750 100  14.437.500

Um projeto bom deve ser capaz de
aceitar as grandes variacdes de
composicdo e propriedades fisicas
da vinhaga comuns nas usinas.

Também deve ser capaz de retomar
a producdo depois de uma parada
prolongada.

Vamos conversar bastante durante a
FENASUCRO.

Outros assuntos muito interessantes
para tratar na feira séo:

* Filmagens 3D com Drones e “As —
built” com nuvens de ponto

¢ Novas ferramentas de projetos
(célculos e desenhos mais rapidos e
precisos)

* Inteligéncia artificial e Usina 4.0

* Ferramentas de gestdo (gerenciamento de engenharia, suprimentos e
obras)

* Ferramentas de Gestéo para a Alta Direcéo

* Etanol de milho, caldeira de fardos entre outras novidades.

* Reducdo do consumo de vapor

* Reducéo do consumo de energia elétrica

 Evaporacéao de vinhaca (produtividade na lavoura e recuperacao de agua)
 Producéo de leveduras especiais

* Fermentacdes alternativas

 Qualquer assunto desde futebol até homem em Marte.

Espero todos no nosso estande... Grande Abraco!!!
NOTA:

1.Todas as informagdes sobre Biogas e Biometano tiveram como fonte a Carlos Roberto Xavier
diretor da CRXAVIER Consulting BIOENERGIA Ltda.
2. Tive o auxilio do Eng. Vitor Coelho da Reunion Engenharia.
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Degradagdo de Agucar na Evaporagao

Estivemos participando recentemente do evento do Pecege da ESALQ em Piracicaba,
quando foram apresentados os relatorios referentes aos custos de producdo e de
processamento de cana para a produgdo de acUcar e de etanol referentes a safra
2018/2019.

As informagbes apresentadas indicam uma realidade dificil de custos crescentes
para a produgdo de cana associados com precos deprimidos do agucar no mercado
internacional, sem que haja uma perspectiva clara de melhoria no curto e médio prazo.

Em alguns casos o pre¢o da cana ja atinge cerca de 75% do custo total de produgédo de
acucar e de etanol, e no setor industrial cada vez ha menos oportunidades de redugéo
de custo operacional, pois as unidades bem administradas ja reduziram para perto do
limite a despesa com pessoal que é a parcela mais relevante do custo fixo industrial.

Por outro lado, os resultados mostraram que as usinas que tem receitas decorrentes
de venda de energia elétrica apresentam uma posigdo um pouco mais confortavel,
sendo que em alguns casos estas receitas séo a diferenca entre estar no lucro ou no
prejuizo operacional. Desta maneira, maximizar a venda de energia € indispensavel
para manter a sustentabilidade do negécio.

Porém maximizar a recuperacao do agucar e a exportacdo de energia sao atividades
conflitantes. Para aumentar a geragéo de energia € necessario reduzir o consumo
de vapor de escape (VE) no processo, o que é possivel com grandes volumes de
sangria de vapor vegetal V1 e V2, com os assim chamados sistemas de evaporacéo
“cabecgudos”. Mas esta pratica impde a necessidade de mantermos o caldo durante
mais tempo a altas temperaturas, j& que menor consumo de VE implica na instalacéo
de mais superficie de evaporacao em relagédo a cana processada (m?/tch). Um sistema
tradicional de evaporagdo sem sangrias utiliza uma relagdo m?/tch menor e submete
o caldo a temperatura mais alta durante um menor periodo de tempo, mas como nédo
existe almocgo gratis, o preco a pagar € um maior consumo de VE.

Trés fatores séo relevantes para determinar a taxa de inversédo e degradagao do agucar
no caldo que esta sendo evaporado, o pH, a temperatura e o tempo de residéncia. O
caldo com pH entre 7,0 e 7,2 apresenta pouca inversédo (0,1 a 0,2% por hora), mas
com pH abaixo de 6,0 a taxa de inversao acelera rapidamente podendo chegar entre
2,0 a 3,0%. A temperatura aumenta a taxa de inversdo em cerca de 5 vezes quando
vamos de 100 °C a 125 °C, podendo chegar a 0,15% por hora com pH na faixa de 7,0.
O tempo de residéncia no sistema de evaporagdo também aumenta a inversao e a
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degradacdo do acglcar, com perdas
estimadas de 1,0% para o intervalo de 5
a 10 min, de 2,0% para o intervalo de 10
a 20 min e de 3,0% para o intervalo de 20
a 30 min.

Os valores de referéncia acima puderam
ser verificados em campo na Australia com
um trabalho desenvolvido por Rackemann
e Broadfoot e cujos resultados foram
apresentados no Ultimo congresso da
ISSCT realizado na Tailandia em 2016.
Eles mediram as perdas de acUcar no
sistema de evaporagdo em duas usinas,
uma com evaporacdo “cabecuda”
(exportando energia elétrica, Usina
A) e outra com evaporacdo tradicional
sem sangria relevante e com menor
temperatura e menor tempo de residéncia
nos primeiros efeitos da evaporagédo
(Usina B).

Os resultados indicaram que na UA houve
perda de 0,85% do agUcar na evaporagao
a qual resultou em 1,16% de reducdo na
producao de acucar em funcao de menor
recuperacdo no setor de cozimento com
3 massas. Na UB houve perda de 0,05%
do agucar apenas. Eles chegaram a
conclusédo de que perdas na evaporacao
na faixa de 1,0% podem provocar reducéo
de 1,6% na producdo de agucar, uma
quantidade relevante do ponto de vista
econdmico. Os resultados praticos do
ensaio mostraram-se consistentes com 0s
valores de referéncia acima mencionados.

Assim, como a exportagdo de energia
é indispensavel do ponto de vista
econdbmico e a perda de agucar é
inevitavel do ponto de vista do processo,
temos que adotar procedimentos visando
maximizar a primeira e minimizar a
segunda. Estes procedimentos podem ser
de carater operacional ou da engenharia
do processo.

Do ponto de vista operacional talvez
o fator mais importante seja garantir a
operacgdo da planta com previsibilidade e
com regularidade.

A previsibilidade consiste em definir
claramente o balanco de massa e de
energia (BME) da planta para periodos



no maximo semanais em funcdo do
ritmo de moagem, da qualidade da
matéria prima e do mix de produgdo
estabelecido pela divisdo comercial da
empresa. Os operadores do COI devem
conhecer o BME definido e monitorar
e eventualmente controlar o processo
visando respeitar o BME, sem provocar
alteragcbes no processo quando nao
houver concordancia explicita da geréncia
operacional. Previsibilidade também se
atinge com uma boa disponibilidade da
planta (operagdo com alta eficiéncia de
aproveitamento de tempo, no minimo de
96% quando ha cana disponivel). Perdas
indeterminadas aumentam nas plantas
com excessivas paradas e partidas em
funcdo de falhas mecénicas. Nossa
experiéncia indica que é até possivel
ter uma baixa recuperacdo de agucar
com alta disponibilidade da planta, basta
cometer erros na condug&o do processo.
Porém é muito dificil conseguir uma
alta recuperagdo de aclucar com uma
baixa disponibilidade da planta, ja que
a operagdo irregular irremediavelmente
aumenta as perdas indeterminadas.

Com relagdo ao pH do caldo o sistema
de controle correspondente deve operar
adequadamente com o devido controle
automatico do grau Baumé do leite de
cal e com a devida dosagem do leite no
caldo por meio de uma adig¢&o preliminar
em fungdo de balango massico e de uma
adigao final em fungédo da medigéo do pH.

A temperatura do caldo é definida
em funcdo do projeto de engenharia
correspondente e ndo ha muito que
podemos fazer além da sua monitoracao.
Mas é nossa obrigacéo evitar a eventual
ocorréncia de ‘“pontos quentes” na
evaporacdo em funcdo de falta de
molhamento dos tubos. A operagédo
irregular pode causar falta de liquido
momentanea com o decorrente aumento
da temperatura e consequente perda de
acucar.

O tempo de residéncia também é definido
em funcdo do projeto de engenharia
correspondente e podemos procurar
minimiza-lo durante a operagdo com um
adequado sistema de controle. Um bom

sistema de controle é aquele que garante um fluxo regular de caldo na entrada e um
fluxo regular de xarope na saida da evaporacao, visando fundamentalmente garantir o
molhamentominimodostubossemaumentarotempoderesidénciadesnecessariamente.
O brix do xarope pode e deve ser monitorado, mas ndo deve ser controlado.
O brix adequado vai ser naturalmente obtido com uma evaporagdo bem
dimensionada, sendo limpa com a regularidade necesséaria e com um adequado
fornecimento de VE. Nao devemos também procurar controlar o nivel de caldo/
xarope nos evaporadores, pois ftrata-se de um sinal de medigdo dificil e cujas
acOes de correcdo mais atrapalham do que ajudam o sistema de evaporacao,
causando geralmente pontos quentes ou aumento de tempo de residéncia.

Por outro lado, é importante determinar periodicamente a curva de brix da evaporagéo,
para avaliar se a mesma esta operando conforme projetado. A medi¢do do condensado
de escape (CE) é um dado importante para se auferir a quantidade de energia térmica
gue esta sendo fornecida para o sistema produzir o xarope com um brix minimo
necessario.

A perda de aglcar na evaporacao pode também ser reduzida indiretamente no caso
do Brasil procurando-se operar com uma adequada recuperagao de agucar no sistema
de cristalizagdo e centrifugacdo. Como se produz muito etanol por aqui, € muito
comum nos depararmos com recuperagao muito baixa na fabrica de agucar. Com duas
massas devemos buscar uma recuperacéo na faixa de 78% a 80%, mas € frequente
encontramos valores até abaixo de 70%, principalmente quando o mix esta alcooleiro.
Trabalhar com baixa recuperagéo na fabrica na pratica significa submeter uma certa
guantidade de aglcar a alta temperatura durante mais tempo e assim aumentando as
perdas de forma desnecessaria.

Do ponto de vista da engenharia do processo talvez o fator mais importante em plantas
existentes seja o tipo e a capacidade dos evaporadores adotados com relacéo ao seu
tempo de residéncia.

O sistema de evaporagao ndo deve ser superdimensionado, pois provavelmente havera
aumento no tempo de residéncia, sem necessidade. Se houver exigéncia de grande
variagdo no mix de producdo de acucar, a solugdo é adotar evaporadores do tipo
multicalandras, os quais apresentam melhor possibilidade para se adequar a superficie
de troca necessaria para cada mix de producao.

Mas por outro lado, como no Brasil ha uma expressiva producao de etanol, é possivel
projetar sistemas de evaporagdo especificos visando minimizar a degradacédo de
agucar e ainda assim manter um baixo consumo de VE para maximizar a exportagéo
de energia elétrica.

O sistema que desenvolvemos consiste em ndo submeter a alta temperatura a maior
parte do agucar contido no caldo para um mix de producéo na faixa de 50%/50%.
A solugdo proposta é produzir xarope a partir do caldo primario em quatro efeitos
usando como fonte térmica V1 no lugar de VE, retornando todo o caldo filtrado para
a producgao de etanol. Neste arranjo especifico apenas cerca de um ter¢o do agucar
contido no caldo fica submetido a temperatura de 115 °C no primeiro efeito e ha um
aumento de consumo de VE de cerca de 9% em relagdo a um esquema tradicional,
porém ainda abaixo do valor de 40% sobre a cana, o qual € um valor limite para a
adocao de turbo geradores de condensacéao.
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Aumento da Eficiéncia Energética e Resultados
com a Geracdo de Energia Elétrica

RETROFIT

A autossuficiéncia energética foi, durante varios anos, o foco das industrias
sucroenergéticas. Esse cenario mudou quando, a partir de 1987, a Usina Sao
Francisco, localizada no municipio de Sertdozinho (SP), implantou melhorias
NOS processos e comecgou a exportar o excedente de energia. Com isso outras
empresas do setor sucroenergético, no mesmo caminho, passou ter o excedente
de energia como o terceiro produto de comercializacao. Desde entéo, essa fonte
de receita vem ganhando espaco e tornou-se representativa na matriz energé-
tica brasileira.

Com a reestruturacdo do setor elétrico nacional, no inicio da década de 2000,
as usinas comecaram a investir em caldeiras de alta presséo e temperatura, que
conciliadas a tecnologia das turbinas a vapor de contrapressédo e de conden-
sagao, resultaram no aumento da eficiéncia termodinamica e da produgéao de
energia elétrica.

Atualmente as dificuldades encontradas pelo setor, refletem na geracao através
da biomassa de cana-de-agucar. Em tempos de escassez de recursos para finan-
ciamento de novas industrias (greenfields), o crescimento da oferta de energia
e a garantia da receita adicional oriunda de sua venda, conta com a otimizacao
dos processos e melhorias na eficiéncia energética. Diante deste cenario, um
caminho para atingir tais objetivos é o Retrofit dos equipamentos.

O Retrofit consiste em modernizar um equipamento ou conjunto, ja ultrapas-
sados tecnologicamente ou no final da vida util. Neste processo, os equipa-
mentos sdo recuperados, repotencializados ou substituidos, implementando
tecnologias de alta eficiéncia, na conversao desta energia através da biomassa,
0 que aumentara a geracao de excedente para comercializagao.

O Retrofit possibilita iniciar a exportagdo do excedente de energia elétrica,
podendo chegar em até (75 kW/Ton cana). Além de trazer outros fatores impor
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tantes para a sustentabilidade da
industria, tais como:

* Aumento da Confiabilidade opera-
cional;

* Aumento da eficiéncia do ciclo
térmico;

e Aumento da receita,

* Preparacdo da caldeira para outros
tipos de biomassa e

« Instalacéo de turbinas de conden-
sagdo na entressafra ou em dia de
chuva;

Com o intuito de produzir mais energia
elétrica e aumentar a receita, uma
usina localizada em Minas Gerais, esta
realizando o Retrofit em sua industria,
possibilitando um incremento de 10%
na exportagdo de sua energia. Recen-
temente a usina adquiriu um moderno
Turbogerador de maior eficiéncia,
proporcionando aumento na receita
de venda da energia. Foi realizada
a troca da turbina de contrapresséo
com tecnologia de acédo de 25MW/h,
por uma turbina de contrapressao
com tecnologia de reagao de 37MW/h.
Antes do Retrofit a usina tinha um
indice de 59,17 kW/ton cana, apds o
Retrofit este indice chega a 69,23 kW/
ton cana.

Considerando os numeros informados
acima em uma usina com moagem
anual de 3 milhdes de toneladas de
cana, teremos 0s seguintes resultados
(Tabela 1).

Como pode ser observado, o Retrofit
€ um processo altamente rentavel,
uma vez que obteve-se um incremento
de aproximadamente 5,8 milh6es na
receita da venda de energia, ou seja,
um crescimento de 17,26%. Além de
apresentar valores de CAPEX bem
menores comparados aos novos
projetos (greenfields), o payback é
muito rapido.

Hoje em dia com o atual cenario econ6-
mico brasileiro, as indUstrias buscam



TABELA 1. USINA - RESUMO CENARIO ATUAL

CENARIOS SEM RETROFIT
TOTAL MOAGEM 3.000.000
MOAGEM HORARIA 595,24
VAPOR CONSUMIDO PROCESSO 291,67
BAGAGO 148,81
CONSUMO DE BAGAGO 132,58
SOBRA DE BAGAGO 16,23

SOBRA DE BAGAGO SAFRA 72.078
PRODUCAO TOTAL DE ENERGIA 50,29
(CONTRAPRESSAO)

PRODUGAO TOTAL DE ENERGIA 8,52
(CONDENSAGAO)

CONSUMO PLANTA 16,67
EXPORTAGAO 33,62

VALOR VENDA MW/H 200,00
VALOR TOTAL VENDA MW/H (SAFRA) 33.889.655,17

RECEITA ADICIONAL

alternativas rentaveis para diminuir custos operacionais e maximizar as receitas
para tornar a operagao viavel e o Retrofit € uma das opg¢des que viabilizam essa
operagao, pois proporciona um caminho seguro para o aumento da eficiéncia

COM RETROFIT
3.000.000

595,24
291,67
148,81
132,58
16,23
72.078
56,09

8,97
16,67

39,42
200,00

39.738.461,54
5.848.806,37

UNIDADES
TON CAN
TONCAN/H
TON/H
TON/H
TON/H
TON/H
TON
MW/H

MW/H

MW/H

MW/H
R$

R$
R$

energética, associado a maximizagao
na utilizacdo dos ativos existentes e,
das tecnologias dos novos produtos.
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Acionamentos Inteligentes para
Refinar a Produtividade de Moendas

Considerando as opcdes de acionamento para moedas, sem dulvida os
motores hidraulicos sdo a solucdo mais compacta que existe no mercado.
Tanto na versdo de acionamento Unico no rolo superior, mantendo o uso de
rodetes para acionar 0os demais eixos, quanto na versdao de acionamento
individual onde cada rolo da moenda € acionado por seu préprio motor
hidraulico.

Os motores séo fixados diretamente ao eixo da moenda através de acopla-
mentos de contrag&o ou por eixo estriado e acompanham a flutuagéo do rolo
superior. As mangueiras e o0 braco de torque permitem este deslocamento
sem esfor¢os sobre os mancais do eixo superior. Bases de concreto e funda-
¢Oes ndo sdo necessarias e apenas um ponto de ancoragem para o brago de
torque precisa ser providenciado.

A unidade hidraulica, montada num gabinete fechado que contém o motor
elétrico, bomba e tanque de 6leo pode ser posicionada onde for mais
favoravel ao lay-out da moenda (Figura 1).

Os motores hidraulicos entregam torque total aos rolos, em toda faixa de
rotagdo, de “zero rpm” no momento da partida, até a velocidade maxima
instalada. Isto significa que é possivel moer com torque total em qualquer
rotacao desejavel e também usar esta caracteristica de alto torque para evitar
“embuchamento” da moenda, inclusive rodar os rolos em sentido contrario se
necessario. Isto é possivel porque o motor elétrico sempre aciona a bomba
em velocidade sincrona (1800rpm), ndo héa inversor de frequéncia, portanto
ele sempre opera na condi¢éo ideal. A partida do motor elétrico se d4 a vazio
com a bomba em posig&o neutra reduzindo a corrente de partida e evitando
limitagdo no numero de partidas.

A variacao de velocidade se dé& através de um sinal de 4-20m que controla
a inclinagdo da placa da bomba. Com a placa sem inclinagdo a bomba
néo gera fluxo de 6leo mesmo rodando em velocidade nominal. Portanto a
velocidade dos rolos é diretamente proporcional ao sinal enviado a bomba.
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Por meio do controle de torque e
velocidade aplicado em cada um
dos rolos da moenda € possivel
maximizar a extracdo com um
minimo de consumo de energia.
Experiéncias praticas em diversas
usinas demonstram que quando
velocidades periféricas maiores séo
usadas nos rolos de entrada, compa-
rado ao rolo superior, e velocidades
periféricas menores sdo aplicadas
no rolo de saida se obtém a melhor
divisdo de torque na moenda e os
melhores resultados de extracao.
Medicdes demonstram que o
consumo especifico diretamente nos
rolos da moenda é de 7 a 10 KW/
Tfh. A liberdade de ajustar a veloci-
dade no patamar desejado também
permite mais flexibilidade para alocar
rolos com didmetros menores depois
de re-frisados o que facilita o reuso
deles.

As mais recentes tecnologias de
conectividade, permitem a coleta
continua de rpm, pressdo, vazdo,
temperatura, grau de contaminacgéo
do Oleo e outros sinais de varios
pontos do sistema. A analise destes
sinais com ferramentas de inteli-
géncia Artificial gera relatérios perio-
dicos indicando o nivel de saude
operacional do sistema e enviar
alarmes quando algum parédmetro
esta fora do normal (Figura 2).

Isto permite que a manutencéo seja
programada com antecedéncia, mas
sem a troca de componentes antes
do momento ideal. A andlise dos
pardmetros operacionais também
ajuda a determinar o momento certo
para intervencdes. Um exemplo é
aplicacdo de chapisco nos rolos
apenas quando se percebe varia¢cbes
bruscas de presséo, o que evidéncia
a falta de “pega” entre rolos.



FIGURA 1. MOENDA COM ACIONAMENTO UNICO NO ROLO SUPERIOR E
MOENDA COM ACIONAMENTO TOTALMENTE INDIVIDUAL EM CADA ROLO

FIGURA 2. MONITORAMENTO DA CONDIGAO OPERACIONAL PARA
DETERMINAR 0 MOMENTO OTIMO DA MANUTENCAO

Machine
Condition Condition begins

to deteriorate

=
-

Machine condition
does not affect
production process

Optimal time
for maintenance

O uso de motores hidraulicos acionando individualmente cada rolo de uma tados.Enfim, motores hidraulicos séo
moenda permite que se faca uma leitura precisa dos parametros operacio- uma solugdo compacta, robusta e
nais, pois a pressao de operacdo é diretamente proporcional ao torque que flexivel para acionar moendas assim
esta sendo entregue em cada rolo, e a flexibilidade em ajustar a rotacdo de como outras aplica¢des na inddstria
cada eixo ajuda a refinar a operagao da moenda para atingir melhores resul- agucareira, como Gruas Hilo; Mesas
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Planejamento Agricola ¢ a Estrutura para Gestdo de Custos

*CARLOS ARAUJO
*MAKENSIE AGROBUSINESS, PIRACICABA - SP

Peter Drucker enfatizava a necessidade do planejamento como uma funcdo da
gestao.

“O planejamento nao diz respeito a decisfes futuras, mas as implica¢des futuras das
decisdes presentes”.

Em um contexto de custos de producgdo da cana-de-aglicar com precos em baixa,
custos em alta, elevada queda de produtividade agricola, perdas de ativo e pessoas
demitidas; empresas em recuperacgédo judicial; isto tudo s&o consequéncias das
decisbes do passado. Encontramos usinas trabalhando somente com 40% de
sua capacidade operacional por falta de capital de giro. Com custos elevados das
magquinas e equipamentos agricolas em funcéo de novas tecnologias, insumos com
valor crescente e queda da receita, as usinas tém que tomar acdes para reducao
efetiva de custos. Nao é cortando cafezinho e demitindo funcionérios que sera
alterada esta situagdo. A primeira acdo a ser adotada é um lider para conduzir o
processo de gestao.

A elaboracédo do planejamento agricola realista, consistente e integrado ao uso do
custo padrao é relevante. Em um talhdo com produtividade abaixo de 60 t/ha, é
possivel prever que o prejuizo é certo. O planejamento agricola com o custo padrédo
identifica antecipadamente quais os processos agricolas e fatores de produgéo que
devem ser alocados em determinado talhdo para obter a viabilidade econdmica da
operagdo. Este modelo conduz o gestor agricola a uma eficiente e eficaz tomada de
deciséo.

Importancia do planejamento na gestao

O planejamento é a primeira e a funcéo mais importante da geréncia. E necessario
em todos os niveis de empresa. Sem planejar todas as operagdes de uma empresa
sera insignificante; tornando a realizacéo dos objetivos meramente um sonho. Devido
as complexidades do planejamento é necessario assumir sua importancia, principal-
mente na gestéo e redugdo dos custos operacionais.

O planejamento € um pré-requisito ndo sé para alcangar o sucesso, mas também
para sobreviver num mundo complexo e competitivo. Ele obriga as usinas a olhar em
frente e decidir o seu futuro curso de a¢do de modo a melhorar a sua rentabilidade
( o indice de rentabilidade se baseia no lucro liquido e tem seu resultado em valor
percentual) e lucratividade ( € um indicador utilizado para apontar o ganho de uma
empresa em relagéo a atividade que ela desenvolve. Indicar se o negécio esta justifi-
cando ou ndo a operagao, ou seja, se as vendas sao suficientes para pagar os custos
e as despesas e ainda gerar lucro).

As empresas agricolas que planejam antecipadamente obterdo mais sucesso do que
aquelas que deixam o planejamento para o futuro. O planejamento apoia, coordena e
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controla as atividades, operacdes e
processos agricolas, de forma sistémica
e otimizada.

Pontos pelas quais o planejamento é
considerado uma funcgdo gerencial vital:

1. O planejamento é essencial para a
gestdo empresarial:

A crescente complexidade do mundo
globalizado com rapidas mudancas
tecnologicas, alteragdes dinamicas nas
preferéncias dos consumidores e a
crescente concorréncia impde a neces-
sidade de uma gestéo efetiva das opera-
¢Oes, ndo s6 no ambiente atual, mas
também no futuro. Uma vez que o plane-
jamento tem uma perspectiva futura, leva
em conta os possiveis desenvolvimentos
futuros.

2. O planejamento afeta o
desempenho:

Estudos empiricos fornecem evidéncias
do sucesso empresarial em funcdo do
planejamento. O sucesso que esta sendo
medido por tais fatores como o retorno
no investimento, volume de vendas,
expansdo do mercado. As empresas que
adotaram um planejamento consistente
superaram seus concorrentes e tem um
desenvolvimento continuo expressivo.

3. O planejamento enfatiza o foco nos
objetivos:

A eficacia do planejamento baseia-se
essencialmente na clareza dos objetivos.
As metas fornecem uma diregdo e todas
as decisdes de planejamento sdo direcio-
nadas para a atingir esses alvos.



Os planos reforgam continuamente a
importancia destes objetivos, concen-
trando-se neles. Isto assegura a utili-
dade maxima do tempo e dos esfor¢os
gerenciais.

4. 0 planejamento antecipa problemas
e incertezas:

Um aspecto significativo de qualquer
processo de planejamento é na coleta de
informacdes pertinentes com o objetivo
de prever o futuro com a maior preciséo
possivel. Isso minimizaria as chances
de risco. Uma vez que as necessidades
futuras das empresas sao identificadas
antecipadamente, a aquisicdo e 0 uso
adequado dos fatores de producédo
podem ser planejadas, minimizando
assim as perdas, garantindo a maximi-
zagao dos recursos.

5. O planejamento é necessario

para o controle:

O controle envolve a analise continua
e a mensuracdo das operacdes reais
contra os padrfes estabelecidos. Estas
normas sao definidas a luz dos objetivos
a serem alcancados. Revisdes perio-
dicas das operacdes podem determinar
se os planos estdo sendo implemen-

tados corretamente. Os planos bem desenvolvidos auxiliam o processo de controle
de duas maneiras.

Primeiro, o processo de planejamento estabelece um sistema de aviso prévio de
possiveis desvios do desempenho esperado. Segundo, contribui¢ao do planejamento
para o processo de controle é o fornecimento de dados quantitativos que facilita a
comparacao do desempenho real em termos quantitativos, ndo sé com as expec-
tativas da empresa, mas também com as estatisticas da indUstria ou previsdes de
mercado.

6. O planejamento ajuda no processo de tomada de decisdes:

Uma vez que o planejamento especifica as acdes e etapas a serem tomadas para
atingir os objetivos organizacionais, ela serve como base para a tomada de decis6es
sobre as atividades futuras. Da suporte aos gestores na tomada de decisfes diarias
sobre as operagdes atuais, ja que 0s objetivos, planos, politicas, programagdes e
assim por diante sao claramente estabelecidos.

O planejamento agricola € a primeira etapa do processo de producédo de cana-de-
-acucar. No momento do planejamento operacional agricola devemos ter como foco
a qualidade, produtividade e custos reduzidos. Os fatores abaixo séo relevantes na
elaboracgéo do planejamento.

A cana de agulcar e seu ambiente de produgdo, declividade, volume, condi¢Bes de
solo e clima e destino econémico (aglcar ou etanol);

« Tecnologia e processos de produgdo da cana-de-aglcar;

* Mé&o de obra capacitada;

* Apoio operacional, logistico e administrativo das areas estratégicas;

« O planejamento da colheita tem como objetivo determinar a melhor época de corte
onde o teor de sacarose tem seu ponto maximo.

FIGURA 1. PLANEJAMENTO AGRICOLA DA PRODUGAO.

PLANEJAMENTO AGRICOLA DA PRODUGAQ

Selecao de
Insumos
ngramagao
de Atividades \

Selecao de
Talhdes

Definicao do
Nivel de
Tecnologia

Selegao das
Maquinas

0 QUEE
QUANTO

PRODUZIR

HISTORICO DE
COMPRAS E
VENDAS

Fonte: Mackensie Agribusiness

GERENCIA
OPERACIONAL
COMPARATIVOS

PREVISTO X
REALIZADO

BENEFICIO
ESPERADO

DEFINIGAO DA
EXPECTATIVA DE
RECEITA DO

GERENCIADOR
DE TAREFAS

CONTROLE DE
ATIVIDADES smum&ﬁo DE G::ﬁrmm
LAVOURAS
OPERACIONAIS
PROGRAMACAQ ECOM

DE INSUMOS

CRONOGRAMA
DE ATIVIDADE

MANUTENGOES
PREVENTIVAS

POSSIBILIDADE
DE AVALIAGAO
A QUALQUER
MOMENTO

39

STAB | JULHO/AGOSTO 2018 | VOL.36 N°6



GESTAO

Assim definido a melhor forma de alocagédo de recursos frente as oportunidades e
desafios — considerando a produtividade, redugdo de custos, minimizar o uso de
maquinas nos talhdes, prejudicando a cana soca, além de padrdes de qualidade e
seguranga e sempre visando uma maior rentabilidade.

O plano agricola obriga a execugdo dos processos operacionais de forma eficiente e
eficaz, para atingir o lucro esperado e o desenvolvimento continuo.

O planejamento agricola apoia a gestdo e o controle das operacdes, da mesma forma
que deve otimizar o uso dos fatores de producéo ( terra, capital, maquinas e insumos
agricolas, mao de obra, tecnologia e gestao).

E elaborado para determinar 0s processos e a programagcao agricola das operacoes
de plantio, manutenc&o da lavoura e colheita. E desenvolvido para o curto prazo e
destina-se ao alcance de metas especificas. Um plano operacional detalha, exata-
mente, como as operagdes serdo realizadas.

Planos operacionais sdo necessérios para agendar a forca de trabalho e equipa-
mentos para cada operagéo conforme definido no planejamento tatico. Isto envolve
um orcamento anual, ou de safra, a ser conduzido.

Abase do planejamento € o ambiente de produgéo ( figura 2) que demonstra as parti-
cularidades do solo para que ocorra um manejo adequado da camada aravel (super-
ficial) em relagéo as praticas conservacionistas do solo. Indica, ainda, as operagdes
necessarias para o preparo de solo, agdes corretivas, adubacéo, utilizacéo de residuos
das agroindustrias (torta de filtro e vinhaga), controle de pragas e ervas daninhas.

Para cada ambiente de produ¢éo conforme recomendacao técnica é utilizado uma
variedade de cana que pode ser precoce, média e tardia. Desta forma elaboramos

FIGURA 2. AMBIENTE DE PRODUGAO X FATORES DE PRODUGAO
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Fonte: Mackensie Agribusiness
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o planejamento de cada talhdo em
fung&o do solo e do sistema de producao
de cana-de-agucar além de estimar os
custos operacionais dentro dos padrdes
estabelecidos.

Um dos principais objetivos do planeja-
mento agricola é garantir a matéria prima
para a inddstria. Em outras palavras,
quanto de cana de acgUcar serd neces-
sério para atender a demanda industrial.
Nas figuras 2, 3, 4, 5, apresentamos uma
visdo completa dos processos operacio-
nais agricolas a serem gerenciados e
otimizados no cultivo (preparo de solo
e do plantio), manutengdo da lavoura
(tratos culturais cana planta e soca) e
colheita.

O planejamento da producdo reduz o
custo total de produgdo por induzir a
eficiéncia e o melhoramento continuo
da operagéo, ou seja, duas estratégicas
basicas para a qualidade de gestdo e
planejamento do processo.

Fundamentado no planejamento
agricolas sdo elaborados o orgamento
da safra, determinando e detalhando
quanto custa produzir em ambientes de
producao distintos e avaliar a viabilidade
econdmica de cada talh&o.

Na tabela 1 é apresentado em um deter-
minado tipo de solo em trés processos
de producdo de cana-de-aclUcar para
analisar a viabilidade econdmica do
talh&o.

A gestdo dos custos da producao
agricola é um ponto expressivo da
gestdo. Funciona como uma bussola
para orientar as atividades e gerar dados
para a tomada de deciséo por parte dos
produtores de cana-de-agUcar. Todas
as informagBes relacionadas com a
producdo devem ser registradas para
estabelecer o controle dos fatores de
producgdo. Desta forma é possivel obter
eficiéncia e otimizar fatores de producgao.
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FIGURA 5. MANUTENGAO DA LAVOURA
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FIGURA 6. COLHEITA
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TABELA 1. CUSTO DE PRODUGAO DA CANA-DE-AGUCAR SUMARIZADO

MACROPROCESSO \ PROCESSO CONVENCIONAL(R$/ha) REDUZIDO (R$/ha) LOCALIZADO (R$/ha)
Sistematizacao e Conservagao 72,48 ‘ 72,48 72,48
Preparo de Solo 923,49 506,34 387,33
PropTI 0 S00 Transporte 96,03 | 96,03 85,72
Mao de Obra 3,63 3,63 3,63
Insumos 1.592,95 1.592,95 1.203,83
m
MACROPROCESSO ‘ PROCESSO SEMIHEGANIZM,:AO (R$/ha) MECANIZADO (R$/ha) MPB (R$/ha)
Plantio 122,03 1.188,20 882,80
VTratus Cana Planta 283;93 283,93 212;97
Transporte - Plantio 598,81 ‘ 283,93 29,86
Transporte - Tratos Cana Planta 85,79 85,79 85,79
Plantio Comercial Mio de Obra - Plantio Manual 1.160,00 \ 0,00 0,00
Mudas de Cana (menos CCT) 1.902,73 2.854,10 8.888,89
CCT (Gorte, Carregamento e Insumos) 31,59 ‘ 31,59 0,00
Insumos 1.153,47 1.153,47 1.199,75

ows | sy 6.195.90 130006

Fonte: Mackensie Agribusiness

Conclusao:

Suprir a usina com uma gestéo profissional € o primeiro passo para o sucesso. O
planejamento de novos rumos para a empresa em um mercado competitivo exige
profissionais competentes. Muitas empresas ndo conseguirdo realizar as mudancas
necessarias para adaptar-se ao mercado e enfrentar de modo eficaz a concorréncia.

O segundo passo, que sO deve ser dado se a empresa possuir estes gestores, ou
seja, 0 primeiro passo ter sido dado, é o planejamento estratégico e operacional. O
plano é o guia de acdo que permite a empresa se preparar para todas as contingén-
cias. E o elo entre o resultado atual e os esperados para o futuro. Sem planejamento,
uma empresa caminha sem rumo, direto ao fracasso.

O processo de planejamento deve ser considerado como uma atividade estratégica
para que 0s objetivos de crescimento, rentabilidade e produtividade sejam atingidos.
As acbes estabelecidas devem ser fundamentadas em pesquisas atualizadas
e corretas sobre o mercado e nao apenas em experiéncias passadas e na “adivi-
nhac¢éo” gerencial.

A complexidade do planejamento exige que o profissional conhega bem a situagao
da empresa no mercado, sua organizacao interna, os fatores externos e as ativi-
dades da concorréncia. E somente isso ndo basta, ele precisa saber interligar estes
fatores e extrair o maximo possivel de informacgdes para suas decisGes.O Ultimo
passo para alcancar os resultados esperados, que completa os dois anteriores, é o
controle gerencial. Métodos analiticos eficientes devem ser usados para melhorar a
tomada de deciséo e o controle do desempenho gerencial, sendo aplicados em todas
as areas funcionais. Atualmente, ndo ha mais espaco para decisdes subjetivas, ndo
fundamentadas e/ou imprecisas.

Um adequado sistema de informagdes gerenciais permite uma identificagdo dos
desvios entre o resultado previsto no planejamento e o efetivamente realizado, possi-

bilitando rapidamente ac¢des corretivas, a
tempo de se evitar maiores problemas.

Gerenciamento  profissional, plane-
jamento  estratégico operacional e
controles eficazes formam trés pilares
basicos para a tomada de deciséo,
minimizando as chances de erro. Alias,
nao ha espacos para erros.

Esses trés fatores sdo como verda-
deiros pilares, um elemento nao funciona
sem o0 outro. O planejamento ndo pode
ser eficaz se nado for executado por
gestores competentes, com autoridade e
segurancga para realizar esta funcgéo.

Por outro lado, gestores competentes
ndo conseguem tomar decisfes corretas
sem um sistema de informacdes e
controles gerenciais apropriado.

O uso destes instrumentos para atingir
0s objetivos pré-estabelecidos ndo é
um privilégio exclusivo dos grandes
grupos empresariais. Podem e devem
ser utilizados por empresas que tenham
necessidade de tornarem-se eficientes
e competitivas. Como vocé ndo quer
que seu teto caia, se vocé ndo construiu
todos os pilares de sustentacao?
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NOTICIAS DA STAB

EVENTOSTAB ,
MANUTENCAO AGRICOLA

A STAB Sul realizou no dia
02 de julho, em sua sede

em Piracicaba-SP, o evento
Manuten¢ao Agricola,
homenageando “Manoel
Carlos de Azevedo Ortolan™

Com a participagdo de mais de 60 pessoas a Diretora da Stab Sul Marcia
Mutton apresentou um pequeno perfil de Ortolan destacando: “No
dia 11/06, prematuramente, lutando contra uma leucemia descoberta
em mar¢o, faleceu aos 76 anos, em Sertdozinho, o Eng. agronomo
Manoel Carlos de Azevedo Ortolan. Era Presidente da Associagao
dos Plantadores de Cana do Oeste do Estado de Sao Paulo (Canaoeste)
e ex-presidente da Organizacdo dos Plantadores de Cana da Regido
Centro-Sul do Brasil (Orplana). Casado com Sandra Bernardi
Ortolan deixou quatro filhos e netos. Expoente e lider incontestavel
dos produtores de Cana e do setor sucroenergético, sua lideranga era
reconhecida por onde passava pois ndo era conquistada pela posse de
um cargo, mas sim pelo exercicio de seu trabalho, exemplo, cuidado,

acoes e atitudes.

MARCIA MUTTON

Realizando exercicios de associagdo, encontrou caminhos,
conversando, trocando idéias, cooperando, vislumbrou muitas
melhorias para os produtores de cana. Ortolan tornou-se um dos mais
importantes representantes do setor sucroenergético do Brasil e a voz
dos fornecedores de cana da regido Centro-Sul. Foi um incansavel
trabalhador pelas lutas e reivindicagdes do setor. Era um exemplo
nas atitudes, no testemunho de vida, nas escolhas, na sabedoria,
no discernimento, e por isso o admiravamos tanto. Maneco, como
costumavamos chama-lo, foi um verdadeiro Stabiano e por 27 anos
(1987 - 2014) foi Diretor/Conselheiro da STAB Sul. Mesmo de longe
Ortolan sempre apoiou a STAB seja colaborando da nossa diretoria,
ou apoiando nossas agdes e 0s nossos eventos. Sua postura, sempre
equilibrada, agia e reagia com a seguranca de quem, realmente,
conhecia profundamente as necessidades do setor, trazendo sempre seu
olhar critico voltado para a causa do cooperativismo. Com os coragdes
apertados, trazemos com muito orgulho esta pequena homenagem.
“Maneco” nos deixa um enorme legado dedicado as causas da cana-de-
acucar’, finalizou Marcia.
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Dando sequéncia ao evento, a programacdo desenvolvida foi:
Gestao de Ativos - Manutengao Agricola - José Carlos Dias - Grupo
Tereos; Sistema de Gestao das Atividades Produtivas - Luiz Carlos
Dalben - Agricola Rio Claro; Manutengdo Agricola no Contexto
da Gestao de Ativos - Cezar Faiad Neto - Otimiza; Planejamento
de Manuten¢do em Caminhdes Canavieiros - Rafael Carnietto
Bassetto - Usina Sao Manoel; Gestdo Estratégica da Manuteng¢éo
Agricola: Uma Oportunidade para Alavancar a Lucratividade -
Carlos Araujo - Mackensie Agribusiness e Sistema de Gestdo da
Manuten¢ao Automotiva - Divaldo Pessoa — Raizen.

LUIZ CARLOS DALBEN

DIVALDO PESSOA

RAFAEL CARNIETTO BASSETTO
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NOTICIAS DA STAB

[V IRRIGACANA - SEMINARIO
BRASILEIRO DE [RRIGACAO DE

CANA-DE-ACUCAR

O GIFC - Grupo de Irrigacdo e
Fertirrigacdo em Cana-de-Agucar em
parceria com a STAB Regional Sul

e o apoio do CTC, Orplana, BioSul,
Agrosatélite, Udop, Programa
Cana/IAC,Unica e Siamig, Realizaram
entre os dia 17 e 18 de julho, no Centro
de Convencdes do IAC em Ribeirao
Preto, o 4° Semindrio Brasileiro de
Irrigacao de Cana-de-agucar.

Com o patrocinio da Irrigabrasil, Irriga Engenharia, Hidro
Ambiental, Naandanjain Irrigation, Netafim/Amanco,
Raesa e Valley, o seminario reuniu 300 pessoas, entre
representantes de mais de 40 usinas, institui¢des de pesquisa,
universidades e empresas do setor sucroenergético. A abertura

foi realizada por Thacio Alves Costa de Arruda, presidente

do GIFC e na oportunidade homenageou José Paulo
Stupiello, presidente da STAB Regional Sul e por Marcos
Landell, diretor do Programa CANA-IAC de Ribeirao Preto.

Os 02 dias de discussao e troca de informagoes sobre a gestao

eficiente do manejo da 4gua em canaviais irrigados, focaram

no aumento de produtividade da cana-de-agucar.

cahax

THACIO ALVES. C.DE ARRUDA, JOSE P. STUPIELLO, MARCOS LANDELL E ANDRE E. NETO
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1° Dia

Bloco I - Irrigagao da
Cana-de-ac¢ticar com Agua

Moderador: Thacio Alves Costa de ARRUDA - Diretor Presidente do
GIEC e Tiéte Agroindustrial

“Exigéncia e Manejo Nutricional da Cana-de-agtcar irrigada”
apresentada por Emidio Cantidio Almeida de Oliveira (UFRPE/
RIDESA);

Arantes (Bevap — Bionergética Vale do Paracatt); “Implementagdo e

“Cana de 3 digitos” por Hermes Augusto Guimaraes

Irrigagdo por gotejamento na Vale do Parand” por Vicente Esquist (Vale
do Parana Agtcar e Alcool); “Irrigagdo 4.0, a nova era da agricultura
irrigada” por Daniel Pedroso e Guilherme Ferreira (Patracionador
Ouro NETAFIM); “Ambientes de Produgado da Cana-de-agtcar Irrigada”
por Marcos Landell (Programa CANA-IAC); “Intergragao Estratégica
da irrigagdo no Planejamento Agricola” por Ademario Aratjo (A&C
Consultoria e Projetos); Irrigagdo 4.0, estratégias para alta produtividade
e viabilidade” por Sandro Batista S. Rodrigues (Irriger); “Irrigagdo por
Aspersdao em Cana-de-agucar; Desafios e Resultados, Marcos Ferreira
de Mendonga (Grupo Olho D’Agua) e Novidades Raesa para irrigagio

em Cana-de-agtcar por Marcelo Ferrero (Patrocinador Ouro RAESA).

Bloco II - Fertirrigagdo da Cana-
de-Agucar

Moderador: Julio Naves - Conselho Administrativo do
GIFC e Usina Alta Mogiana

“Uso da Vinhaga na Adubagdo da Cana por Raffaella
Rossetto (APTA/Programa CANA-IAC);
“Fertirrigagdo por Aspersio em Cana-de-agtcar por
Sérgio Anténio Veronez de Sousa (Veronez Projetos
e Consultoria) e “Sistemas de Aplicagdo de Vinhaga
- Caracteristicas e Vantagens” por Osvaldo Arce de
Brito (HidroEng).



2° Dia

Bloco III - Normas e Planejamento da Irrigacdo
e Fertirrigagdo da Cana-de-Agucar no Brasil

Moderador: Wilson Roberto Roma - Presidente do Conselho do GIFC

e Irriga Engenharia

“Levantamento da drea de cana Irrigada no Brasil” por Bernardo
Rudorff (Agrosatélite Geotecnologia); “Ambientes de Produgao de
Cana-de-agucar: A importancia da Irrigacdo do Manejo Avangado em
relagdo ao Manejo Convencional” por
Hélio do Prado (Programa CANA-IAC);
“Influéncia da Irrigagdo e Fertirrigagao na
qualidade da matéria — prima por Marcia
Mutton (UNESP/Jaboticabal); “Guias de
Boas Praticas para Adutoras de Vinhaca
e Aguas” por Miguel Angelo Nappo
Guazzelli (Hidro-Ambiental) e “Normas
de Aplicagdo de Vinhaga e Outorga de
Agua” por André Elia Neto (UNICA).

BERNARDO RUDORFF HELIO DO PRADO

| s N
4 OSVALDO ARC

MARCIA MUTTON ANDRE ELIA NETO
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NOTICIAS DA STAB

EVENTOSTAB - MANUTENCAO
INDUSTRIAL

A STAB Regional Sul realizou em
sua sede em Piracicaba, no dia

06 de agosto, o semindrio sobre
Manutenc¢ao Industrial focando nos
desafios e nas solucdes desenvolvidas
pelos desafios existentes na industria
do sucroenergético.

Com a participagdo de mais de 60 pessoas o temdrio apresentou as
palestras: "Qualidade dos materiais em beneficio da manutengédo
industrial"- Paulo Tarso Delfini - Delfini Consultoria; "Gestao de
Ativos Utilizando Conceitos de WCM" - Danilo Carlos Ramon
Victorasso - Grupo Tereos; Gestdo e Engenharia de Manutengao:
"Manutengdo Classe Mundial" - Luiz Roberto Messias - FATECO;
"Inddstria 4.0 oferece manuten¢do preditiva para sistemas
hidraulicos" - José Roberto Piccolo e José Ricardo Ortiz - Bosch
Rexroth; "Planejamento e controle da manuten¢do" - Victor
Leonel de Carvalho Filho - Grupo Sao Martinho; "Industria 4.0.
Manutengdo preditiva em motores e transformadores elétricos"
- Filipe Apostolo — Densyx e para finalizar, "Uma Otima safra
precisa de um 6timo planejamento de manutengao" - por Flavio

Natal - TGM Grupo WEG.

/ /3

De acordo com o coordenador, José Paulo Stupiello, “acredito Y
JOSE RICARDO ORTIZ

que este evento superou nossas expectativas, pois com a nova era da
indiistria 4.0 e todas essas informagdes aqui
apresentadas podemos afirmar que além de
existir uma preocupagdo muito grande com
a manutengdo e seus procedimentos pois
isso toda manutengdo bem pensada e bem
realizada, significa ganho de qualidade nos
processos reduzindo custos e otimizando os

recursos”, concluiu.

VICTOR L. DE CARVALHO FILHO FILIPE APGSTOLO FLAVIO NATAL
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A USINA EM

TRANSFORM.ﬂgﬂo

= 23

= de OUTtUDIrO /2019

2% Fecd

Semindrio Brasileiro Agroindustrial

DIA23 QUARTA-FEIRA - 7H30

10h15/11h15

8h00/Sh00 11h30/12h30 14h00/15h00 15h15/16h15
Regis Leal Claudemir Leonardo  Ricardo Lopes Frederico Lourenco Raul Guaragna
Diretor Nacional SUCRE Gerente Industrial Pitangueiras Diretor Biosev Coordenador Corporativo Diretor Tereos Guarani
» qualidade das aplicagdes » melhorias energéticas » gestdo da manutengao Extragao Raizen » caldeira 4.0
= composigao e granulometria = modernizacdo dos = ferramentas de planejamento 4 evolugdo em extragéo = extracéo 4.0
» sistema de separagéao ideal equipamentos » resultados alcangados = resultados em umidade » torre de controle
» comprometimento com = cases em energia de
Sh00/9h15 responsgbilidade gerando 12h30/12h45 biomassa 16h15/16h30
Palestra Lemasa autonomia Palestra Palestra TGM
15h00/15h15
9h15/10h00 12h45/13h45 Palestra Eutectic 16h30/18h00
Coffee break 11h15/11h30 Almoco no local Palestra motivacional
Palcatra Suer As chaves dos '
10h00/10h15 13h45/14h00 Grandes Lideres 18h00
Palestra Aperam Palestra do Futuro Porco no
Frank Silveira rolete
Diretor, Master Trainer e Coaching .
» comportamento dos grandes
lideres de sucesso

, Coordenador
Jose Paulo Stug:‘ell_o
Diretor CONTAL - Presidente:

= lideranga com foco em resultados
= impedimento dos grandes
empenhos

D|A__24 QUINTA- FEIRA 7H30

8h00/9h00

14h00/15h00

10h15/11h15 11h30/12h30
Luis Daniel Ganzerli Ana C. Oliveira José Carlos Teixeira Henrique Berbert
Gerente Engenharia Pedra Diretora BP Diretor Atvos Amorim
» critérios de investimentos «» introducéo do conceito = critério das escolhas dos Presidente Fermentec
= flexibilidade de mix » gestao de processo processos « confiabilidade nas medicdes

« desafios na escolha dos
processos

9h00/9h15
Palestra Eutectic

9h15/10h00
Coffee break

10h00/10h15
Palestra Fives

» matizes de risco da operagéo

11h15/11h30
Palestra Center Quimica

» dificuldades da implantagéo
«» resultados esperados x
alcangados

12h30/12h45
Palestra Metzo

12h45/13h45
Almogo no local

13h45/14h00
Palestra

www.sbaeventos.com.br

» resultando eficiéncias
» inovagao da fermentagao

15h00/15h15
Palestra Bukman




FATOS | GENTE

m A Usina Coruripe deve certificar suas unidades com
0 Renovabio (Politica Nacional de Biocombustiveis) do
governo federal. Com cronograma ja estabelecido por
empresa contratada, a previsdo é que todas as suas
usinas em Minas Gerais e Alagoas ja tenham passado pelo
processo de avaliacdo até o fim do ano. O levantamento
inicial mostrou que as unidades mineiras estdo acima de
90% de elegibilidade ao programa, com potencial de elevar
esse numero para proximo de 100%. A usina localizada
em Limeira do Oeste (MG) ja esta com 98% das areas
elegiveis para prosseguir no processo de homologacdo
de certificacdo no Renovabio.

m Merecidamente Marcos Guimardes de Andrade
Landell, pesquisador do Instituto Agrondémico (IAC),
foi laureado com o Prémio Norman Borlaug de
Sustentabilidade 2019. A entrega do Prémio, oferecido
pela Associacdo Brasileira do Agronegécio (ABAG),
aconteceu em 5 de agosto de 2019, em Sao Paulo,
durante o Congresso Brasileiro do Agronegécio.

m Durante a 202 Feacoop (Feira de Agronegdcios
Coopercitrus), a Valtra trouxe o pré-lancamento de um
dos novos tratores da marca, o BH224 HiTech, visando
valorizar seu fiel publico do setor sucroenergético. Junto
com o BH214 HiTech, o lancamento complementa o
portfélio da consagrada Linha BH HiTech Geracao 4.
Com 210 cv e 220 cv, e motor de 6 cilindos, as novas
maquinas combinam mais poténcia e tecnologia, com a
transmissao Powershift, e atende diferentes perfis de
agricultores.

m O Prémio VisdaoAgro Centro-Sul 2019, realizado em
julho, no Hotel Beira Rio, em Piracicaba-SP, contou com
duas novas modalidades de homenagem: o prémio Hors
Concours, entregue a José Paulo Stupiello, presidente
da STAB Regional Sul e o Troféu Visdo Empreendedor,
entregue a empresa Nova SMAR e a Quadrante
Logistica, empresas de Sertdozinho/SP.

m A BASF, apresentou durante a 20* Feacoop (Feira
de Agronegécios Coopercitrus) uma tecnologia inédita,
desenvolvida em parceria com a Emprapa, o Muneo
BioKit®, que une solucdo quimica e bioldgica para
aumentar a produtividade e a longevidade do cultivo
da cana-de-aclcar. A parte quimica é composta pelo
Muneo®, solucdo com acdo eficiente de inseticida e
fungicida e a parte biolégica é composta pelo Aprinza®,
inoculante que atua como promotor de crescimento
de raizes e parte aérea, além de contribuir com maior
absorcdo de nutrientes. O Aprinza® € resultado da
parceria da BASF com a Embrapa (Empresa Brasileira de
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Pesquisa Agropecuaria). A aplicagéo do Muneo BioKit® é
feita no plantio e no corte da soqueira da cana-de-agucatr.
A sinergia entre Muneo® e Aprinza® promove uma série
de beneficios nos canaviais como melhor enraizamento,
crescimento da parte aérea, otimizagdo do manejo,
aumento da absorcdo de nutrientes, manejo racional de
nematoides e controle das principais pragas e doencas
da cultura.

m Dados publicados pela Agéncia Nacional do Petréleo,
Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) e compilados
pela Unido da Industria de Cana-de-Agucar (UNICA)
indicam um recorde histérico de consumo de etanol
hidratado no Brasil no primeiro semestre de 2019. O
volume registrado de 10,76 bilhdes de litros representa
aumento de 33,02% em relagdo ao mesmo periodo de
2018. Esse cenério positivo ao biocombustivel reflete a
alta competitividade do hidratado frente a gasolina durante
todos os primeiros seis meses do ano, com ampliagao
da viabilidade nas localidades onde a relacdo de precos
entre os combustiveis ndo era favoravel historicamente.
Com efeito, o etanol hidratado apresentou a maior média
mensal de consumo de toda série histérica, com 1,8 bilhdo
de litros consumidos em todo pais a cada 30 dias.

m A Novozymes, anunciou dois grandes langcamentos
para continuar apoiando o crescimento da inddstria de
combustiveis renovaveis. O Fortiva® que é uma nova
tecnologia de alfa-amilase que evita que a indUstria
tenha que escolher entre maximizar o desempenho
enzimatico e a eficiéncia operacional e, em levedura, a
Force® que continua cumprindo a promessa de trazer
solugbes bioldgicas inovadoras, robustas e confiaveis
para o mercado a partir da plataforma de levedura Innova,
lancada em 2018.

m Foi publicado no Diario Oficial da Unido, em julho, o
novo marco regulatério para os agrotoxicos. Detalhado
por meio de trés resolugdes e uma instrucdo normativa,
0 marco atualiza e da maior clareza aos critérios
adotados para avaliacdo e classificacdo toxicolégica.
O marco prevé altera¢des nos rétulos e nas bulas dos
agrotoxicos, definindo regras para a disposicdo de
informacdes, palavras e imagens de alerta, de forma a
facilitar a identificacdo de riscos para a salde humana.
O marco regulatério foi criado em harmonia com regras
internacionais seguidas pelos paises da Unidao Europeia e
da Asia, 0 que, segundo a agéncia, fortalece as condicdes
de comercializacdo de produtos nacionais no exterior,
além de garantir mais clareza de informacgdes.
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Especialista na aplicagdo de enzimas e outros bioingredientes,
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CUIDANDO
DE

TRABALHOS PESADOS -

Durante muito tempo as moendas eram limitadas em até 84" devido ao Principais motivos
tamanho, peso e custos dos acionamentos tradicionais tais como para escolher o G3 Full:
turbinas, redutores paralelos e divisores de torque.

A partir de 2005, a TGM revolucionou 0s acionamentos ao aplicar em Eficiéncia mecanica superior;
moendas os planetarios e motores elétricos. Em seguida a empresa Robustez dos conjuntos de

engrenagens e rolamentos;
Flexibilidade nas instalactes e operacoes;

Sistema hidraulico inteligente e
de alta performance;

Sistema de monitoramento

avangou ainda mais ao desenvolver a linha de redutores G3 Full para
operar com grande responsabilidade em torgue de até 8.500 kN.m,
permitindo as moendas hoje superarem as 100",

A TGM possui nao apenas um lugar de destague no mercado, mas,

especialmente, a confianga e o respeito de seus clientes pelos eletrbnico seguro e confidvel;
resultados obtidos e por trabalhar com qualidade. Ciclos de até 10 safras sem manutengao
. : Fornecimento de solugéo para
Instale o consolidado G3 Full da TGM em sua moenda e difusor. acionamento completo
Grupo WEG

seguranca, eficiéncia e disponibilidade operacional www.grupotgm.com.br





