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Nosso negocio

Uma das principais lideres do mercado no
segmento de acucar, etanol, energia e amido,
a Tereos tem como foco o desenvolvimento de
produtos de qualidade a partir das materias-
primas agricolas
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NUmeros do grupo

5 Bl
RECEITA
EM EURO

25.000
EMPREGADOS

75% VENDAS
ORIGINADAS
FORA DA FRANCA

17 PAISES QUE A

EMPRESA OPERA

.
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2° Maior produtor de acucar no mundo

Producao de equivalente do acucar bruto (em Mt)

Sldzucker 6.250
TEREOS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE 5.300
Mitr Phaol 4 400
Raizen 4 300
AB Sugar 3.400
MNordzucker 2.900
Thai Roong Ruang 2 600
COFCO 2.500
Wilmar 2 400
Cnstal Union 2200

0 1.750 3.500 5250 T.000

Fonte: FOLicht, 28mai 2018
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Matérias-primas e mercados

PROCESSAMOS ‘ Beterraba ‘ de ‘ Tngo Q | Miho l ‘ de ‘ Alfafa \ l Tapioca

Xarope de Maltodex-
-\

-\

M\

PRODUZIMOS

Proteinas

SERVIMOS
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Nossas instalacoes

.
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i Europa

ao redor do mundo

32 PLANTAS INDUSTRIAIS

Paises:

Bélgica, Republica Tcheca,
Franca, Itélia, Roménia,
Espanha e Reino Unido

Matérias-primas:

beterraba, trigo, batata,
milho e alfafa

ik América Latina

i Africa e Oceano indico

8 PLANTAS
INDUSTRIAIS

Pais:
Brasil

Matérias-primas:
cana-de-acUcar, milho e mandioca

6 PLANTAS
INDUSTRIAIS

Paises:
Quénia, Mocambique, llhas da Reunido (FR) e Tanzania

Matérias-primas:
cana-de-agUcar

Asia i
3 PLANTAS
INDUSTRIAIS

Paises:
China e Indonésia

Matérias-primas:
trigo emilho

® Escritorios da
Tereos Commodities

® Centros de P&D



Industria 4.0




Industria 4.0 — Quarta (r)evolucao industrial

.
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0

Final do século XVIII

22 revolucao
atraves da
introducao da

divisdo da forca
de trabalho e
producdo em
massa usando
energia elétrica

Inicio do século XX

N,
"

32 revolucao
através do uso de
eletrbnica e TI
para automatizar
a producéao

Comeco dos anos 70

o

0532z

00-0-0
--0
e
00--00

43 revolucao
baseada em
sistemas ciber-
fisicos e

processamento
dinamico de
dados

Hoje e futuro
proximo



Nove tecnologias principais vao impactar o futuro
das operacoes industriais

@me) : ;
A Y, ) cionomos Simulagdes B
@/@\«@ Internet das Cyber Cloud
U coisas Security
Manufatura @ Realidade N Big data
aditiva aumentada A & analytics
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Nove tecnologias principais vao impactar o futuro
das operacoes industriais

@me) : ;
A Y, ) cionomos Simulagdes e
@/@\«@ Internet das Cyber Cloud
U coisas Security
Manufatura @ Realidade N Big data
aditiva aumentada A & analytics
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InfraestruturaBasicade TAe Tl

Evolucéao para o programa Industria 4.0
Plano Diretor de Automacéao Industrial (PDAI)
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Os resultados dos negocios aumentam atraves de sistemas de controle
de processos otimizados

@ Melhorar seguranca e
Aumentar qualidade
Performance i
% w E .

Reduzir Custos

12
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Sintonia Deformacées

linearidades
Saturacao Incrustacdes

Histerese
Configuractes
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Calibracao

Tempo morto Incertezas

Interacoes
Falhas
Desvios

Agarramentos Reprodutibilidade
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Diferentes técnicas devem ser combinadas para reducao de variabilidade e
otimizacao

Limite operacional

—_ Alta -
variabildade/processo
nao otimizado

| | B i U R [

I | \/

I g
1 I Controle

' I I Avancado

: 1 (APC)
___________ N RN (R LR i L I

| | Otimizacao I

I / em tempo I

I real I

: Monitoramento : (RTO) :

I de malhas e I I

| sintonia I I

| | I

I I [

| | |

I I [
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Todas as camadas da piramide de automacao devem ser tratadas

‘

.
3 lereos
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A Tereos esta atuando nos diferentes niveis desta piramide

* Monitoramento do processo em tempo real
* Planejamento online
+ Gestao do sistema de controle

Cogeracao

* Extracéo

+ Tratamento de caldo
Fermentacgao

Destilacéao
Geracdao de vapor
Destilacao

.
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NIR online

Andlise de umidade do bagaco online
Balanco de bagaco online
Sensorizagao

16



Controle tradicional vs controle avancado

Controle tradicional (PID) Controle avancado (APC)

« Atuacao em 1 variavel « Atuacdo em mudltiplas variaveis

« Baseado em erro * Incorpora e antecipa disturbios de processo

» Pode ser combinado em diversos arranjos » Pode ser combinado com PIDs ou substitui-
com limitacbes los

« Cerca de 90% das malhas das industrias « Técnicas mais comuns: l6gica fuzzy e controle
utilizam e respondem bem a este tipo de baseado em modelos (MPC)
controle

3 lereos
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O controle avancado esta atuando de maneira
conjunta com o sistema de otimizacao em tempo real
na destilacao

OO ®O®

Aparelhos de Aparelho de Controladores Setpoints sendo
destilacao destilacao PIDs sendo otimizados pelo
operando com operando com substituidos RTO

APC vialogica  APC baseado em  pela estratégia
fuzzy modelo (MPC) avancada

18




O APC ja mostrou resultados na destilacdo, com menor variacao de
parametros das colunas e maior producao de etanol

Reducao da variabilidade de parametros

Erro em tempo real da temperatura (%)

19:30 21:30 23:30 1:30 3:30 5:30 7:30 9:30 11:30 13:30 15:30

st

A O N ER O R N WM G

—Com APC

Média de
intervencbes/hora

28

Sem APC

0

Erro médio (%)

0.5

Sem APC

Com APC

—

Sem APC Com APC Q

Reducéo de intervencdes manuais

Aumento da capacidade de

Vazao de etanol
média (m?3/dia)

producéo de etanol

+10,4%
410

371

Sem APC Com APC
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Caldeira 4.0




A iniciativa Caldeira 4.0 contempla piloto de APC em
execucao nesta safra, e demais etapas em estudo

para 2020

Caldeiras
operando com
APC (fuzzy e

MPC)

Sistema de
medicao de
umidade e volume
de bagaco online

il

Balanco hidrico
e ciclo de
concentracao
online das
caldeiras

loT:
analisadores de
CO/O,
Eficiéncia de
combustao
online

21



Reducao de variabilidade ja observada com a
Implantacao do APC nas caldeiras

69
68

67

66- 'HL‘\ WA T |

65

64

Pressao Master kgf/cm?

63

62 -

. : : T . : : T : : : T : : . T : : .
07/10/2019 06:20:00 07/10/2019 11:53:20 07/10/2019 17:26:40 07/10/2019 23:00:00 08/10/2019 04:33:20
M PV Pressio master M SP Pressdo master W DASH lim max presséo M DASH lim min pressao

69
68
67

66

65

64

Pressao Master kgf/cm?

63

62 -

T T T T T T T
11/10/2019 21:26:40 12/10/2019 03:00:00 12/10/2019 08:33:20 12/10/2019 14:06:40
M PV Pressao master M SP Pressdo master W DASH lim max pressio M DASH lim min pressao

Potencial de 2-3% de reducao no consumo de bagaco, a
ser avaliado apos implantacdo completa
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Reducao de variabilidade ja observada com a
Implantacao do APC nas caldeiras

1 s i i

! R g

= I T IR bt it ot R gLy LA LR Lo
'. g [Flr'! Iy 0 Iﬂ. o R “ = 4' o pn
il

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
07/10/2019 06:20:00 07/10/2019 11:53:20 07/10/2019 17:26:40 07/10/2019 23:00:00 08/10/2019 04:33:20 08/10/2019 10:06
B PV Pressao vaper M Lim max pressio M Lim min pressao M SP Pressao

Potencial de 2-3% de reducao no consumo de bagaco, a
ser avaliado apos implantacdo completa

23




Extracao 4.0




A Iniciativa Extracao 4.0 envolve a combinacao de tecnologias e
sensorizacao para alavancar os resultados

M Sintonia das malhas de controle

Sistema de otimizacdo em tempo real definindo
setpoints 6timos de vazao de embebicao

SPNS | o |
@ loT: dados de gualidade em tempo real (fibra, umidade, pol, impurezas, etc.) com a
U tecnologia de espectroscopia NIR (Near Infrared) inline

3 lereos
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A plataforma de gestao de malhas de controle foi utilizada para melhorar o
desempenho do controle PID da embebicao

ldentificacdo do modelo matematico

PID Tuning and Analysis Auto Scaled

D9 @9

[ Process Variables T AMCT Summary I Simulation and Analysis ] Performance Evaluation ]

AMCT Summary
Show AMCT models captured in the last

|:| Start P | ] F Quality | Gain oT Lag1 Lag2 Intg Stability RRT MNotes

|:| 5% SEC SEC SEC SEC

AMCT 03102018 23:41 0,37 13 0 0 4 0,24 252 0 ] False 1,7 96 A
AMCT 03102018 18:58 0,28 50 0 0 2 0,37 273 0 ] False 6,1 100

AMCT 0302018 14:15 0,6 30 0 0 2 22 2 0 ] False 24 43

AMCT 0302018 13:14 0,13 38 0 0 3 1,4 4 0 ] False 1,3 16

AMCT 0310620418 11:07 0,16 8.5 0 0 3 1,3 11 52 0 False 3 69

AMCT 03062018 10:44 0,043 38 0 0 2 3.5 70 0 0 False 43 200

AMCT 02042018 23:31 0,082 549 0 0 4 1,8 T aT 0 False 31 40

AMCT 021042018 21:51 0,43 6,3 0 0 - 0,538 6 3.8 0 False 0,7 43 v
AMCT 021042018 02:25 0,52 4.3 0 0 2 0,27 10 0 0 False 0,44 27

3 lereos



A plataforma de gestao de malhas de controle foi utilizada para melhorar o
desempenho do controle PID da embebicao

ldentificacao do modelo matematico

Process Model
PID Tuning and Analysis C

00 @O

Process Variables r AMCT Summary T Simulation and Analysis T Performance Evaluation ] Identified Process Model
PV, SP [210 ] B
- mah e
seconds
1,7 + 6,b=
190 O N B
—-— - — oy,
o S
2~ | Gain 0,58 Yol ~
( Dead time & seconds 0
170 ~ Time constant | 3,8 geconds ’/
S — -
7 Y
co | (= I how Gain :
a0 - 1 (®) as% () in eng. units
40 l Model Type :
20 I | Allow gain to fioat v|
02/10/2018 21:51:01 02/10/2018 21:51:20 02/10/2018 21:51:20 02/1042018 21:51:48
~ “ | Automatically choose best V|
L\

-

0,58 -~ %
P(s) =
3,85 +1

27
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A plataforma de gestao de malhas de controle foi utilizada para melhorar o
desempenho do controle PID da embebicéao

Simulacao dos parametros de sintonia

Sintama Proposta

_ 3—‘@}-* el :I o=

Siep Pl C oroeoier 3 Temra pety Tr s e F o1
Dhm oy Soopa 1

Sintania Antiga

I e o Il

Pl G e 4 Teimra posit Tt e el F i
Dharlar 1

.
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A plataforma de gestao de malhas de controle foi utilizada para melhorar o
desempenho do controle PID da embebicéao

Simulacao dos parametros de sintonia

.
3 lereos
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A plataforma de gestao de malhas de controle foi utilizada para melhorar o
desempenho do controle PID da embebicao

Comparacao antes e depois da sintonia

O Pl Vision

o Utsplay. G Save Ron®  Asset  Conbiots 06 vazia O oeteticdo v

PV e SP - Controfe de vazdo de embebiclo - FIC_1301

i

CO - Controle de vazio de embebigio - FIC_1301

3 lereos
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O RTO esta atuando em laco fechado e gera setpoints para o PID da
embebicao

* Qualidade da cana e bagaco — dados de
laboratorio

* Rotina de otimizacao efetua trade-off online
entre eficiéncia de extracao e balanco
energético

31
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A proxima etapa sera obter dados de qualidade do bagaco diretamente do
processo em tempo real, com NIR

/o}kc/c( NIR no PCTS fornecera um maior volume de analises da cana para serem
A alimentados no RTO

@V/?\\,@ Instalacdo de um NIR de processo no bagaco apds extracao permitira
@ atuacao mais rapida do RTO. Inicio de operacao previsto para Abril/2020

NIR de bancada ira auxiliar na construcéo e sustentacao das curvas de calibracéo do
equipamento de processo, inclusive em aplicacdes futuras de big data industrial

32
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Torre de controle



A Torre de Controle industrial da Tereos esta
baseada em 4 pilares tecnologicos

Arquitetura
solida de
monitoramento
de dados em
tempo real

Integracao com
diversos sistemas
do grupo

Digital Twin
permite executar
o planejamento
online com base
em S&OP e a
gestao da rotina
digital

il

Gestao das
malhas de
controle
regulatorio e
dashboards
para gestao de
APC/RTO

34



Situacao atual do Pl System

Licencas:
Pl Server 20k tags

Pl System Access (PSA)

Pl Visualization Suite

*

-
S - Pl Data Archive

g

S| & PIAF (asset framework)

o o
Pl AF 2018 SP2 Pl Data Archive 2018 SP2

Elementos: 6487 TAGs Utilizadas: 10.000

Templates de Elementos: 50 Interfaces Utilizadas:

Pl Analysis: 673 « 7 0OPC DA

Pl Event Frames: 264.350 « 1 Interface for Relational Database

Pl Notifications: 30 (RDBMS via ODBC)

35



Integracéo de dados esta permitindo uma visao integrada

UICA

UIS

VER

4| UIA

19.132 dados online ind(Jstrif

20 dados

WMS

Gestdo de metas, acompanhamento da producéo

781 dados

LIMS

Gestao da rotina, acelerar tomada de decisao

-

UIM

Visao centralizadas das 7 unidades

SDCD

3 lereos
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3.500 dado

4

)

[

CLPM

i
<

Otimizacdo de 500 malhas de controle

10.000 dados  Monitoramento online do processo |

Automatizar relatério torre de controle

\ 4

Clientes

-

ERP

Acompanhamento online agricola

540 dados

A 4

D.TWIN

Simulacéo do processo online, gestdo da

produgdo, comparativo de turnos
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' Y q4" MVP de bot criado para notificacoes do PI
system

14:13 2 il 4G,

Pl System Tereos
< bot

Realizado: 5331,88 ton

i Usuario escolhe sobre quais variaveis quer updates

Meta: 7854,53 ton
Realizado: 9355,20 ton

uIsJ
Meta: 7777,00 ton
Realizado: 9163,87 ton

uIT
Meta: 6428,14 ton
Realizado: 6892,20 ton

O Nivel tanque reposigdo dgua desmi esta
baixo.Pensei que vocé deveria saber disso!

Bot envia notificagcdes em tempo real

O Nivel tanque reposi¢do dgua desmi esta
baixo.Pensei que vocé deveria saber disso!

Usuario recebe informacgdes diretamente pelo celular

37




O Digital Twin € uma replica digital de um processo, que se adapta as
condicOes operacionais e ambientais para auxiliar na busca pelo melhor
resultado

Planta Industrial Gémeo Digital

'Y, Y, Y, . e —
+ Le =

d—— W e

 I—

—y

L'-T,f:,'—._. — L o

e

— T
-

Possibilidades da Tecnologia

» Gerar cenarios De modo mais:
+ Planejar producéo - Agil

* Monitorar execucéo * Flexivel

* Auxiliar operacao » Confiavel

* Analisar preditivamente « Barato

* Analisar prescritivamente « Assertivo

38
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O sistema auxilia na execucao de atividades de diversas naturezas e pode
ser utilizado por varias areas e departamentos ligados a operacao

Planejamento Avancado

Orientado a Producéao e ao
Desempenho (puxada)

.
3 lereos

Gestao da Rotina Diaria

Comparador Real x Virtual On-
Line

METAS On-Line

Gestao da Rotina

Gestao das Ocorréncias

Gestao do Desempenho

* Analise Avancada do
Processo

« Gestao do
PDCA/DMAIC

39



Treemap permite rapido monitoramento de 500 malhas de controle do grupo

GRUPO TEREOS: All loops

 Monitoramento das malhas de controle -
Auditoria e PDCA das malhas

SA0 JO

-.-'-I - Relatérios e andlises da performance

dos PIDs
]
VERTENTE * Ajuste dos parametros de controle para

“-I os valores ideais para a resposta de

controle desejada

O
DQ?

» Utilizar ferramentas para melhorar

as malhas com PID problematicos e

! .
---I— e 8

Last refreshed at 22/10/2010 02:05 E. South America Standard Time (estabilidade)

otimizar 0 desempenho

40
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Tela no Pl Vision permite o acompanhamento da taxa de utilizacao do RTO e
CAP

(@) Pl.\‘v/'ision @ Newpispay | [1] | TEREOSWinnero | @

@ Display: Ciick Save Icon* « AdHoc Display  [3] ™ v

8 2 Tereos UICA - Taxa de Utilizacao

Otimizacao em Tempo Real e Controle Avancado de Processos

OTIMIZACAO EM TEMPO REAL CONTROLE AVANCADO DE PROCESSOS CONTROLE AVANCADO DE PROCESSOS

OEE APARELHO 1 OEE CALDEIRA6 OEE

Difusor 1 HABILITADO  100,0% Temperatura Ap 1 @ HABILITADO  100,0% Pressdo HABILITADO  100,0%
Difusor 2 HABILITADO  100.0% Refirada AicoolAp 1 @ HABILITADO  100,0% Redutora 7 HABILITADO  100,0%
Geradores HABILITADO 100,0% Nivel Coluna AAp 1 @ HABILITADO 100,0% Redutora 8 HABILITADO 100,0%
Fluxo Caldo HABILITADO  100,0% Nivel CounaBAp1 @ HABILITADO  100,0%

Aparelho 1 HABILITADO  100,0% 110 CALDEIRA 7 OEE

o HABILITADO  100,0% @ HABILITADO  100,0%
Aparelho 2 Temperatura \
Temperatura Ap 2 HABILITADO
® 02 DESABILITADO  0,0%

Retirada Aicool Ap2 @  HABILITADO

Nivel Coluna AAp 2 @® HABILITADO CALDEIRA S (0] ==

Nivel Coluna B Ap 2 ‘ HABILITADO Tefnwatufa ‘ HABILITADO 100.0%

07 DESABILITADO 0,0%

A
SEGURANCA

COMECA Pressdo Master @ HABILITADO  100,0%

W'

GERAL OEE

22/10v2019 00:28:29 ! 22/10/2019 08:28:29




Gestao de indicadores chave de performance do processo

OSisoft © New Display | m | TEREOSUpinhero | @

Pl Vision
«AdHocDispiay [i] | M |v|

Q Fluxo do processo - CuzAlla  Asset: | Velocidade Difusor 1+ V |

'y ) Vapor Cakd 6| [Pressas (O [c2}
H@ 70,038 th No Data 4 6577 MW Brix Mostn

- Comumida Garal o Agua L *Eirty
—* |Vapor Cald 7| [Pressao () G0 24,328 ww Deami i gua Eruts -

138,41 m Mo Data 0 MW . B :
Exportagio - mdd - ]
B _EETEs 1. L |
F=0) = -
— Pl Bag |

I.El.

DIFUS0R 1

|Il-l|.u\fl: Prasaio ¥ 1 renaiey V2 Prauide ¥ [ Prassdia V4
! 13804 v i) m.».rmao umn .mz.um..- .nm,-h, Em:mm.
13T

Varso de Vinho

COTMENTD MASEAC

A vapor %D Vazia O vaza
. vapar
<01, 23752 N2 g B ATSOT gom 21,582 mHy

u ds Mel
32 e l Vazio do Massa
—I- Ewmnﬂﬂn I I ll l—i Condansada
— 5 it

E,5 mfh

P. Wiapar ubf;) I g O F Vapor
0,18873 21,485 intg 022615 Kofer  ZEZ2 inkg

Vazilo da kel I Vazio de Massa dzhld =
£0,E73 mi B3 438 mm Elﬂmﬂh Vario de Masss
w—mran 1IIIII 'lIII o |BE.ZTI
S T |
Condensada g/ condeman
L]

Brix massa A Cristais Mazsa A Cristais massa B B.7B04 i
82,178 % ELIEEN 36,36 % g;sst;-ssrassacg
massa Hrix Mal A Brix massa B Brix mel B Brix massa G Brix med final .
%IE!EZS% h. EEEE . 03,850 % . 82487 % O 05,134 % . 85,5685 %
Pureza massa B ) Pureza mel B Puraza massa C () Pureza mel final ()
Cor do agticar Purezas Mel A 85,808 % Er
33841 w O 74872 % O 76.082 % 62,426 %

21/10/2019 01:38:22

- o

20/10/2019 17:38:22
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Industria 4.0 vai além de tecnologia

);

!

/

e
/4
50%
4
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f\
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——
. Processos e modelo Pessoas e
Tecnologia . -
J operacional Habilidades
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Fernando Martins de Mello, MSc.
Especialista de Processos
Tereos Acucar & Energia Brasil

Tel: +55 17 3280-1000 ext. 1269
Cel: +55 17 98183-0508

Rodovia Assis Chateaubriand, km 155, Zona Rural - 15400-000 OLIMPIA - SP
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